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Wstep

Zywno$é tradycyjna jest istotng czescia europejskiego, w tym polskiego
dziedzictwa kulturowego. Produkcja oraz sprzedaz tradycyjnych wyrobow
spozywczych dostarcza zywnosci o wysokich walorach zywieniowych oraz stanowi
istotny czynnik decydujacy o rozwoju gospodarczym wielu europejskich regionow,
a takze dywersyfikuje obszary wiejskie, zapobiegajac m.in. ich wyludnieniu. Zdaniem
konsumentow zywnos¢ ta jest bardziej odzywcza i zdrowsza, lepiej spetnia wymagania
nowoczesnego spoteczenstwa [Smiechowska, 2014b].

Zainteresowanie produktami regionalnymi oraz tradycyjnymi na Pomorzu jest
duze. Sprzyja temu rozwoj turystyki nadmorskiej oraz morskiej. Przeprowadzone
badania wykazaty, iz znajomos$¢ produktow regionalnych i tradycyjnych na Pomorzu
nie jest zbyt wysoka. Do chwili obecnej ten region kojarzony jest z rybami oraz
bursztynami [Drzewiecka, Smiechowska, 2016; Warminska i wsp., 2012].

Truskawki kaszubskie, czyli kaszébsko maléna nie sg dobrze znanym produktem
regionalnym i tradycyjnym na Kaszubach. Od 3 stycznia 2008 roku znajdujg si¢ one na
liscie produktéw tradycyjnych i regionalnych wojewddztwa pomorskiego. Sa one
produktem wyjatkowym, o uznanych warto$ciach odzywczych 1 smakowych.
Truskawki kaszubskie sg pierwszym w wojewodztwie pomorskim i trzynastym polskim
produktem wpisanym do europejskiego systemu nazw i oznaczen jako chronione
oznaczenie geograficzne ChOG (27 listopada 2009).

Gléwnym celem niniejszej pracy byla ocena jakosci truskawki kaszubskiej,
w tym wplywu wybranych czynnikow na ksztaltowanie jakosci tego produktu
regionalnego. Natomiast celem utylitarnym pracy bylo okreslenie jakosci truskawki
kaszubskiej uznanego produktu tradycyjnego, ze wzgledu na brak opublikowanych
kompleksowych badan tego dotyczacych.

Praca sktada si¢ z czterech rozdziatow. W pierwszej czeséci scharakteryzowano
truskawke kaszubska, przedstawiono jej histori¢, odmiany, zasady uprawy oraz sposéob
certyfikacji. Ponadto omowiono sktad chemiczny, wybrane sktadniki warunkujgce
warto$¢ odzywcza truskawek, wlasciwosci zdrowotne, zastosowanie truskawek, a takze
opisano czynniki warunkujace ich jakos¢. W drugim rozdziale sformutowano cel pracy,
hipotezy badawcze i przedstawiono zakres pracy. W trzecim rozdziale przedstawiono

material badawczy, metodyke badan, ponadto Szczegdétowo opisano zabiegi
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agrotechniczne prowadzone na plantacjach i warunki meteorologiczne w latach uprawy.
Ostatni czwarty rozdzial jest przedstawieniem uzyskanych wynikow badan i ich

dyskusja. Prace¢ konczg podsumowanie wynikow badan i wnioski.



Rozdzial 1

Zagadnienie w Swietle literatury

1. Historia truskawki kaszubskiej

Truskawki pojawity si¢ na Kaszubach w miejscowosci Dhugi Kierz. W potowie
XIX w. zostata tam zbudowana szkota, ktéra spalita si¢ pod koniec I wojny Swiatowe;.
Pracujgcy w niej nauczyciel, z pochodzenia Niemiec, w przyszkolnym ogrodzie
pozostawil zaro$nigte, mizerne, pochodzace z Niemiec krzaczki truskawek. Helena
Gruchatowa z domu Polaszk w swoim ogrodku uprawiata poziomki, 3 maja 1922 roku
postanowita przenies¢ z lasu kilka nastgpnych sadzonek poziomek. Dowiedziata si¢
wowczas, ze W ogrodku dawnej szkoly, rosng male, czerwone jagddki. Zaciekawiona,
myslac, ze sg to poziomki poprosita o nie, po czym zasadzita je w swoim ogrodzie.
Otrzymata siedem sadzonek. Jak potem ujawniono, bytly to truskawki, na ktore
w tamtych czasach méwiono czerwone jagody. Helena opiekowala si¢ nimi przez wiele
lat, po paru latach wyhodowata urodziwe truskawki. Cieszac si¢ swym szczeSciem,
zaniosta koszyczek truskawek miejscowemu duszpasterzowi z Wygody, ksiedzu
Anastazemu Sadowskiemu. Ksigdz byt zachwycony owocami, po zobaczeniu plantacji
zglosit plantacje truskawek do Urzedu Wojewddzkiego w Toruniu. Po pewnym czasie
pojawili si¢ u Heleny znawcy ogrodnictwa. Byli zadowoleni z jej uprawy truskawek
I W 1926 roku postanowili przyzna¢ Helenie nagrodg. Na poczatku nikt nie zwracat
uwagi na owoce z uprawy Heleny, wigkszo$¢ spoteczenstwa, a szczegodlnie chiopi
kaszubscy nasmiewali si¢ z jej pomystu uprawy truskawek. Odnosili si¢ do zalecen
inicjatorki z rezerwg, Uwazali, ze ich uprawa nie przyniesie zysku. Dopiero zatozenie
hektarowej plantacji zachecito ich do nasladownictwa [Klasa, 2013; Klasa, Klasa,
2014].

Pierwsza plantacje utworzyt sgsiad Adam Lewna, druga Antoni Hirsz. Z kolei
w przeciggu dwoch—trzech lat w ich §lady poszli prawie wszyscy rolnicy ze wsi
Borzestowo, jak rowniez ze wsi sgsiednich. Zahamowaniem upraw byto wprowadzenie
przez wtadze Wolnego Miasta Gdanska ograniczenia na wielko§¢ dostaw owocoéw
z Polski. Od tamtej pory truskawki nalezato tylko zbywa¢ wylgcznie w okreSlonych
miejscowosciach i za niskie ceny, tzn. od 5 do 10 groszy za kilogram [Pawlik, 1973].

Ze wzgledu na swoja delikatng strukture oraz tatwe psucie sig, truskawki
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nie nadawaty si¢ do transportu do odlegtych miast powiatowych, gdyz bylo to bardzo
ryzykowne i nieoptacalne dla rolnikow. Kilkakrotnie calodzienny zbidér truskawek byt
niszczony przez rolnikéw, np. wyrzucony do stawu [Pawlik, 1973].

Wyjatkowy smak oraz popularno$¢ upraw wywotaty znaczacy wzrost liczby
upraw truskawki kaszubskiej w tym regionie. Ze wzgledu na sprzyjajace warunki
glebowo—klimatyczne pola truskawkowe rozrastaly si¢ i przynosily obfite plony,
przy czym staty si¢ nieodtgczng czescig kaszubskiego krajobrazu. Uprawa, jak roéwniez
ich sprzedaz szybko zaczela by¢ optacalna dla mieszkancow Kaszub. Zaczeto
organizowa¢ rozne uroczystosci, ktorych przewodnim tematem byly truskawki
kaszubskie. Juz w lipcu 1962 roku w Suleczynie zorganizowane zostaly pierwsze
dozynki truskawkowe [Dyczewska, 1998]. Natomiast dzigki obfitosci plonéw owocow
od 1971 roku zostata podjeta decyzja o urzadzaniu 1 zorganizowaniu $wieta truskawki,
ktore nazwano truskawkobraniem. Swigto truskawki do chwili obecnej jest
organizowane co roku na Zlotej Gorze nieopodal Brodnicy Gornej. Nazwa, a takze
przebieg tej imprezy jest nierozerwalnie zwigzany z tradycja truskawkowych dozynek.
Truskawkobranie jest nie tylko wazne dla rolnikéw, konsumentow, turystow, ale
roéwniez ma duze znaczenie dla spotecznos$ci lokalnej. Whadze lokalne sg zaangazowane
W organizacj¢ tego Swigta, Marszalek Wojewodztwa Pomorskiego co roku obejmuje je

swym patronatem, co podkresla istotnos¢ tego wydarzenia [MRIRW, 2007].

2. ldentyfikacja truskawki kaszubskiej

Truskawka zostata wyhodowana przez francuskiego ogrodnika-botanika Antoine
Nicolasa Duchesne [Gaj, 1985] poprzez skrzyzowanie dwoch odmian: poziomki
chilijskiej (Fragaria chiloensis L) z poziomka wirginijska (Fragaria virginiana Duch).
Nazywana jest poziomka truskawkowag (Fragaria x ananasa Duch), poziomka
wieloowocowg badz tez poziomka ananasowg [Rochalska i wsp., 2011].

Truskawki sg byling, pod wzgledem morfologicznym typowa rosling rozetowa
[Karabela, 2006]. Trwatymi czg¢$ciami ro$liny jest krotki ped nadziemny oraz kilkuletni
system korzeniowy. Z kolei nietrwatymi, rosngcymi co roku sg liscie, ktore tworza
roztogi, gesta rozete, kwiatostany, korzenie przybyszowe oraz nowe skrocone pedy
boczne [Rejman, 1976].

Okres$lenie ,truskawka kaszubska” jest najczg$ciej stosowane w obrocie
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handlowym oraz w kontaktach producentéw, sprzedawcoéw Kaszubow z innymi
podmiotami. Nazwa ta jest wykorzystywana w sprzedazy truskawki w innych niz
Kaszuby cze¢sciach kraju, jak rowniez w eksporcie produktu na rynki zagraniczne
[KSPT, 2018; 2009/C 89/04; Drzewiecka, 2018; WROG, 2016]. Natomiast druga nazwa
,kasz&€bsko maléna”, pochodzaca z jezyka kaszubskiego, uzywana jest potocznie przez
Kaszubow. Stosowanie nazw jest zamienne [MRIRW, 2007; MRiRW, 2008; 2009/C
89/04; KSPT, 2018; Drzewiecka, 2018; WROG, 2016].

Truskawka kaszubska od 3 stycznia 2008 roku znajduje si¢ na liscie produktow
tradycyjnych i regionalnych wojewodztwa pomorskiego [MRiRW, 2008; UMWP,
2013]. Natomiast 27 listopada 2009 roku zostata ona wpisana do europejskiego systemu
nazw 1 oznaczen jako chronione oznaczenie geograficzne. Owoce truskawki sa
pierwszym w wojewodztwie pomorskim, a trzynastym polskim produktem, ktory objety
jest ochrong prawodawstwa Unii Europejskiej [Drzewiecka, Smiechowska 2016;
Dz.U.UE.L.2009.313.57].

Truskawki kaszubskie wystepuja w trzech odmianach tj. Senga Sengana, Elsanta,
Honeoye. Kazda z tych odmian charakteryzuje si¢ innymi wlasciwosciami oraz
przeznaczeniem. Do bezposredniej konsumpcji przeznacza si¢ owoce odmiany Honeoye
oraz Elsanta, za$§ do przetwdrstwa owoce odmiany Senga Sengana [Drzewiecka,
Smiechowska, 2016; KSPT, 2018; MRiRW, 2008; Dz.U.UE.L.2009.313.57;
Drzewiecka, 2018].

Na rysunku 1 przedstawiono zdjecia poszczegdlnych odmian.

Rys. 1. Odmiany truskawek kaszubskich: a. Honeoye, b. Elsanta, c. Senga Sengana

Zrbdlo: opracowanie wlasne.



Truskawki kaszubskie musza charakteryzowa¢ si¢ trzema cechami tj.: kolor
intensywnie czerwony przy poziomie wybarwienia przynajmniej 80%, ksztalt
jednorodny, bez zadnych nieprawidlowosci, jedrnos¢ w dotyku oraz brak s$ladu
zgnilizny i oznak choroby [Klasa, Klasa, 2014; KSPT, 2018; WROG, 2016].

Truskawka Honeoye to amerykanska odmiana uprawiana od 1979 roku, uzyskana
ze skrzyzowania odmian Holiday oraz Vibrant, jest odmiang bardzo wczesna,
dojrzewajacg 7-10 dni wczesniej przed odmiang Senga Sengana oraz 6 dni wczesniej
przed odmiang Elsanta [Rusnak, 2012; Solarska, Potocka, 2014; Drzewiecka, 2018].
Charakteryzuje si¢ ona wysoka plennoscia. Jest odporna na szarg plesn oraz choroby
lisci, podatna na maczniaka prawdziwego oraz choroby systemu korzeniowego
[Solarska, Potocka, 2014]. Odmiana ta jest wrazliwa na chorobg grzybowg —
wertycylioze, a ze wzgledu na wezesne kwitnienie istnieje ryzyko uszkodzenia przez
p6zne przymrozki. Lepiej owocuje na glebach lekkich, zyznych oraz bogatych w wilgo¢
[Drzewiecka, 2018]. Posiada owoce przeznaczone do bezposredniego spozycia o barwie
od intensywnie czerwonej do ciemnoczerwonej jednolitej na calej powierzchni z silnym
polyskiem, o $rednicy co najmniej 18 mm. Zkolei jej migzsz jest bardzo jedrny,
soczysty, do$¢ roéwnomiernie jasnoczerwony O stodkim, aromatycznym smaku
| zapachu, przypominajgcym lesng poziomke [Klasa, Klasa, 2014; KSPT, 2018].
Cechuje ja przekrdj $rednio zwarty, liscie sa ciemnozielone zlekkim potyskiem,
0 $redniej wielkosci, osadzone na dlugich, sztywnych ogonkach, mato podatne na
choroby [Drzewiecka, 2018].

Odmiana Elsanta to $redniowczesna, holenderska odmiana powstata
ze skrzyzowania odmian Holiday oraz Gorclla [Drzewiecka, 2018], bedaca w uprawie
od 1981 roku [Solarska, Potocka, 2014]. Charakteryzuje si¢ ona jasnoczerwonymi
owocami o S$rednicy co najmniej 18 mm, z polyskiem dos¢ wyréwnanym,
0 stozkowatym, kulisto—stozkowatym ksztalcie. Jej owoce sg aromatyczne, stodkie,
zharmonizowanym zapachem i smakiem, przypominajgcym lesng poziomke. Jej migzsz
jest jedrny, bardzo soczysty, o barwie od jasnorézowego do jasnoczerwonego do$¢
jednolity na przekroju [MRiIRW, 2008; Drzewiecka, Smiechowska, 2016; KSPT, 2018;
Drzewiecka, 2018]. Do uprawy tego gatunku potrzebne jest miejsce stoneczne, lekko
zacienione, nie powinno si¢ uprawia¢ go na glebie, gdzie poprzednio rosty pomidory
oraz ziemniaki. Owoce tej odmiany dobrze znoszg transport na duze odlegtosci, moga

by¢ przechowywane dlugo, rowniez w warunkach pokojowych [Drzewiecka, 2018].
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Odmiana ta owocuje na przetomie maja-lipca, lepiej na glebach lekkich, zyznych oraz
bogatych w wilgo¢ [Solarska, Potocka, 2014]. Odmiana ta jest mato wrazliwa na szarg
plesn (Botrytis cinerea) oraz na biatlg (Mycosphaerella fragariae) i czerwong
(Diplocarpon earliana) plamisto$¢ lisci. Z kolei jest umiarkowanie odporna na choroby
systemu korzeniowego oraz mgaczniaka prawdziwego (Sphaerotheca macularis)
[Drzewiecka, 2018]. W czasie bez$nieznych i mroznych zim wymaga ochrony przed
mrozem. Owoce tej odmiany sg przeznaczone do bezposredniego spozycia. Pierwsze
truskawki zrywa si¢ od 3 do 5 dni przed odmiang Senga Sengana. Odmiana ta wyrdznia
si¢ wysoka zawarto$cig kwasow ogodtem i niska zawarto$cig cukrow ogoédtem i tym sie
rézni do innych odmian truskawek [Voca, 2007]. Jest ona najwazniejsza odmiang
truskawek w srodkowej i pétnocnej Europie, o duzym znaczeniu komercyjnym.
Charakteryzuje si¢ doskonala trwalo$cig, dobra konsystencja owocow 1 wysoka
wydajnoscig [Gossinger i1 wsp., 2009], a takze duzg plennoscig [Rusnak, 2012].
Ostatnig, $rednio pdzng odmiang jest Senga Sengana inaczej nazywana
Faworytka [Rebandel 1982; Jakubiec, Nelken, 1995]. Jest odmiang niemiecka, ktorej
owoce wyrozniajag si¢ barwg od intensywnie czerwonej do ciemnoczerwonej,
wyrownanej na catej powierzchni, zréznicowanej wielko$ci, natomiast ksztalt maja
szeroko—stozkowaty ze $cigtym wierzchotkiem, sercowaty, sercowato—kulisty i kulisto—
nerkowaty [Gaj, 1985; Rejman, 1987; Solarska, Potocka, 2014]. Cechujg si¢
aromatycznym, stodkim, zharmonizowanym smakiem oraz zapachem przypominajacy
lesng poziomke [Drzewiecka, Smiechowska, 2016; KSPT, 2018; MRiRW, 2008; Dz.U.
UE.L.2009.313.57]. Miazsz owocow jest kwaskowaty, aromatyczny, soczysty lub
bardzo soczysty, jedrny, lekko twardy, intensywnie czerwony, catkiem rownomiernie
wybarwiony, za$ sok czerwony [Ceglowski i wsp., 1981; Rejman, 1987]. Owoce tej
odmiany dobrze znosza transport. Natomiast po diuzszym przechowywaniu owoce
matowieja 1 stajg si¢ bardziej bragzowe [Ceglowski 1 wsp., 1981]. Na poczatku owoce
sg duze, ale pod koniec owocowania drobnieja [Rejman, 1987]. Truskawki Senga
Sengana charakteryzuja si¢ wyzsza zawarto$cig suchej masy, ale takze wykazuja
wigkszg odporno$¢ na przebijanie i Sciskanie [Bojarska i wsp., 2015]. Pierwsze owoce
sg duze, o odpowiednich parametrach, tj. grubos¢ 3,4 cm, wysokos¢ 3,6 cm, szeroko$é
3,8 cm, o cigzarze $rednim 7,5 g, a pozniej sredniej wielkoSci, o niestabilnym ksztalcie.
Pod koniec owocowania oraz na starszych plantacjach owoce sg drobniejsze. Okres

zbioru owocoéw trwa powyzej 3 tygodni, owoce dojrzewaja w polowie czerwca.
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Odmiana ta dobrze plonuje na glebach lekkich. Jest do$¢ odporna na werticyliozg,
atakowana jest przez nicienie przedziorka chmielowca oraz roztocza truskawkowego.
Jest wrazliwa na mgczniaka prawdziwego, bialg plamisto$¢ lisci [Rebandel, 1982;
Drzewiecka, 2018] oraz szarg plesn. Jest bardzo plenna [Rejman, 1976, 1987; Rebandel,
1982; Ceglowski i wsp., 1981; Solarska, Potocka, 2014], a takze wytrzymata na mroz
[Rusnak, 2012] i susze. Wymaga gleby zyznej, dobrze odchwaszczonej i bogatej
w prochnicg, nieprzenawozonej azotem. Owoce tej odmiany sa przeznaczone do
przetworstwa i zamrazalnictwa [Jakubiec, Nelken, 1995]. W chwili obecnej odmiana ta
jest bardzo rzadko uprawiana na Kaszubach, poniewaz w latach wilgotnych duzy
procent owocow gnije, a w latach suchych owoce szybko drobnieja.

Obszar na ktorym uprawia si¢ truskawki kaszubskie (kaszébskoé maléna) pod
wzgledem historycznym nazywany jest Kaszubami, za$ geograficznym Pojezierzem
Kaszubskim. Obejmuje on 32 gminy, z czego 21 nalezy do strefy II, wyrdzniajacej si¢
niekorzystnymi warunkami gospodarowania, lecz 10 z nich znajduje si¢ na terenie
strefy nizinnej | [2009/C 89/04; WROG, 2016]. Nalezy do nich m.in.:

e caly powiat kartuski (gmina Somonino, gmina Kartuzy, gmina St¢zyca, gmina
Chmielno, gmina Przodkowo, gmina Sierakowice gmina Sulgczyno, gmina
Zukowo),

e caly powiat koscierski (gmina Kos$cierzyna, gmina Nowa Karczma, gmina
Dziemiany, gmina Karsin, gmina Liniewo, gmina Lipusz, gmina Stara Kiszewa),

e caly powiat bytowski (gmina Bytow, gmina Miastko, gmina Studzienice, gmina
Borzytuchom, gmina Czarna Dagbroéwka, gmina Lipnica, gmina Kotczyglowy,
gmina Parchowo, gmina Trzebielino, gmina Tuchomie),

e gmina Przywidz z powiatu gdanskiego,

e gmina Wejherowo, Luzino, Szemud, Linia, L.¢czyce z powiatu wejherowskiego,

e gmina Cewice z powiatu lgborskiego [Drzewiecka, Smiechowska 2016; KSPT,
2018, Drzewiecka, 2018; Klasa, Klasa 2014; WROG, 2016].

Na rysunku 2 zaprezentowano obszar produkcji truskawki kaszubskiej.
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Rys. 2. Obszar produkcji Truskawki Kaszubskiej na Pojezierzu Kaszubskim

Zrédto: KSPT (Kaszubskie Stowarzyszenie Procentow Truskawek), 2018; Drzewiecka A., Smiechowska
M., 2016: System ochrony produktéw regionalnych i tradycyjnych na przyktadzie truskawki kaszubskie;.
Stowarzyszenie Ekonomistow Rolnictwa i Agrobiznesu. Roczniki Naukowe, Tom XVIII, Zeszyt 3, s. 43.

Srodowisko przyrodnicze Pojezierza Kaszubskiego rozni sie od przylegtych
terenow rodzajem gleb, klimatem oraz rzezbg terenu [2009/C 89/04; Klasa,
Klasa, 2014; WROG, 2016].

Teren ten wyrédznia si¢ surowszym klimatem niz otaczajace go krainy, zwtaszcza
Pobrzeze Gdanskie, spowodowane jest to przede wszystkim duzymi wpltywami mas
powietrza polarno—kontynentalnego, ktore naptywaja ze wschodu, jak rowniez duzymi
wysoko$ciami (180-300 m n.p.m.). Pojawiajace si¢ opady sa niewiele wyzsze od
sredniej krajowej (700 mm/rok), za$§ wiatry przewazaja od zachodu. Okres wegetacji
jest najkrotszy, oscyluje od 180 do 200 dni. W ciggu roku wystepuja tu duze wahania
temperatur w przeciwienstwie do klimatu nadmorskiego [2009/C 89/04; WROG, 2016],
a przede wszystkim pojawiaja si¢ dobowe wahania temperatury, tzn. chtodne noce
i upalne dni [MRiRW, 2008; Ratajczyk, 2014].

Na tym terenie przewazaja gleby bielicowe, powstajace na itach, piaskach oraz
zwirach, charakteryzujace si¢ najmniejsza zyzno$cig. Nalezg one do gleb klasy IV, V
i VI. W mniejszym stopniu wystepujg na tym terenie gleby brunatne powstajace na
zwirach oraz glinach, ktore sg bardziej zyzne od gleb bielicowych [2009/C 89/04;
WROG, 2016]. W obnizeniach terenu (doliny rzeczne i jeziorne) znajduja si¢ takze
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gleby bagienne (torfowe, mulowo—torfowe), kwalifikowane do klasy IV. Na tym
obszarze pojawia si¢ urozmaicona rzezba polodowcowa cechujaca si¢ licznymi oczkami
wodnymi (jeziorami wytopiskowymi), atakze jeziorami rynnowymi. Sprzyja ona
dodatkowo uprawie truskawek, poniewaz w razie niedoboru wody plantatorzy moga
uzupetnia¢ ja z tych zbiornikow. Na Kaszubach s3 takze kopane nowe zbiorniki wodne
w obnizeniach terenu, ulokowanych blisko plantacji. W wielu miejscach poziom wod
gruntownych jest wysoki, dzigki temu jest mozliwe zasilanie wody z tych zbiornikow.
W ostatnich latach warto$¢ tych wod w uprawie truskawek okazata si¢ bardzo istotna
podczas suszy [WROG, 2016].

Wplyw czynnikow naturalnych, przede wszystkim surowego klimatu,
pozytywnie oddziatuje na proces dojrzewania oraz rozwoju owocoéw truskawki, za$
niekorzystne warunki gospodarowania, a takze bardzo stabe gleby nie sprzyjaja innym
uprawom. Wystepujace duze rdznice w wysokosci wzglednej sprzyjaja uprawie
truskawek na stokach. Powoduja, iz owoce sg bardziej wystawione na dziatanie
promieni stonecznych, dzigki czemu prawidtowo dojrzewajg. Natomiast surowy klimat
oraz stabe gleby wplywaja na krétszy okres wegetacyjny, a takze na opoznienie okresu
kwitnienia truskawek. Te wszystkie czynniki oraz lekko kwasne gleby powoduja,

iz Kaszuby sg terenem sprzyjajacym uprawie truskawek [UMWP, 2013; Klasa, 2013].

3. Zasady uprawy truskawki kaszubskiej

Od lat 90-tych XX wieku obserwuje si¢ wzrost produkcji truskawki, ktorej
towarowa produkcja w Polsce rozpoczeta si¢ po II wojnie Swiatowej. Aktualnie Polska
jest jednym z czotowych producentéw tych owocéw w Europie, zaraz za Niemcami
i Holandig. System uprawy truskawki w Polsce wyrdéznia si¢ ekstensywnoscia,
rozdrobnieniem produkcji, a takze ukierunkowaniem na odmiany przemystowe [Fijot-
Adach 1 wsp., 2016]. Wedlug oceny GUS produkcja truskawek w Polsce w 2018 roku
wyniosta blisko 195 tys. ton, tj. o okoto 10% wigcej od niezbyt wysokich zbiorow
2017r. [Piatek, 2018]. Z kolei w roku 2016 produkcja wyniosta 197 tys. ton, tj. 0 3,9%
mniej niz w roku 2015 [GUS, 2016].

Uprawa truskawki kaszubskiej jest prowadzona zgodnie z zasadami dobrej
praktyki rolniczej. Obszar produkcji musi znajdowa¢ si¢ na terenie Pojezierza

Kaszubskiego badz historycznych Kaszub, na stabych glebach nalezacych do klasy 1V,
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V badz VI. O wyborze miejsca pod uprawe truskawek decyduje samodzielnie kazdy
z producentow truskawek, opierajac si¢ na swoim doswiadczeniu oraz posiadanej
wiedzy w tym zakresie. Producenci, ktorzy podejmg decyzje o wyborze miejsca uprawy,
muszg przede wszystkim uwzgledni¢ whasciwosci glebowo-klimatyczne, dopuszczalne
przy takim nachyleniu stokdw, poziom naslonecznienia, a takze techniki uprawy
[MRiRW, 2008; Drzewiecka, Smiechowska 2016; KSPT, 2018].

Truskawke kaszubskag nalezy uprawia¢ na odpowiednio wybranych miejscach, tak
aby nie dopusci¢ do przemarznigcia kwiatow wiosng oraz ro$lin zimg. Najlepsze
rezultaty uzyskuje si¢ na glebach lekko kwasnych (pH 5,0-6,0) oraz préchnicznych
I zyznych. Truskawka nie lubi rosna¢ na ziemi, ktora jest cigzka, sucha i wilgotna
[MRiRW, 2008; Drzewiecka, Smiechowska, 2016]. Na glebach Izejszych owoce
truskawek dojrzewaja najwczesniej, a zbior jest najlepszy [Karabela, 2006].

Podejmujac decyzje o wyborze miejsca uprawy truskawek kaszubskich powinno
si¢ utrzymywac¢ oraz uwzgledni¢ przemiennos¢ upraw. Owoce muszg by¢ uprawiane
na jednym miejscu (dziatce) przez odpowiedni czas, nie dluzej niz 4 lata. Gdy plantator
nie bedzie przestrzegal odpowiedniego okresu, Uzyska niski zbidor owocoéw oraz
truskawki o niskiej jakos$ci. Odnotowano, ze najwyzszy plon owocow uzyskuje sie
w drugim roku uprawy [Jakubiec, Nelken, 1995].

Truskawki nalezy sadzi¢ po odpowiednim przedplonie. Za najlepsze przedplony
dla truskawek uwaza si¢ rosliny zbozowe, rzepak ozimy, gorczyce i rzepik. Do dobrych
przedplondéw zalicza si¢ niektére rosliny motylkowe, tj. peluszka, tubin, bobik, wyka,
mieszanka zyta 1 wyki ozimej, a takze warzywa, tj. groch, fasola, kalarepa. Decyzje
0 wyborze odpowiedniego przedplonu podejmuje sam producent truskawek, bazujac na
posiadanej wiedzy i doswiadczeniu w tym zakresie [Drzewiecka, Smiechowska, 2016;
KSPT, 2018; Drzewiecka, 2018]. Tak jak wcze$niej wspomniano truskawki po
truskawce nalezy sadzi¢ nie wczes$niej niz po czterech latach z uwagi na tzw. zmeczenie
gleby, wywotane nagromadzeniem si¢ w glebie nicieni oraz grzybow. Nie nalezy
zaktada¢ plantacji truskawek po ro$linach m.in. pomidorach, ziemniakach, malinach,
kalafiorach, tytoniu, ogorkach, kapuscie i Inie, gdyz s3a one zywicielami dla grzybow,
ale takze po kukurydzy, ktéra powoduje wystepowanie nicieni, ktore uszkadzaja
korzenie roslin [Rusnak, 2012].

Jednak, aby jakos¢ truskawek kaszubskich byta jak najlepsza, a zbior truskawek

wysoki, powinno si¢ wlasciwie przygotowac glebe, zgodnie z dobra praktyka rolnicza.
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Czesto takie przygotowanie rozpoczyna si¢ na rok badz dwa przed zakladaniem
plantacji, zwykle wzbogacajac gleb¢ w prochnice w celu poprawy jej strukture
gruzetkowatej. Jednym z najistotnicjszych zabiegéw W przygotowaniu pola pod uprawe
truskawek jest jego odkazenie oraz odchwaszczanie. Z reguly stosowang praktyka jest
»przewietrzanie” gleby przez przemieszanie jej np. glebogryzarka. Zezwala si¢ takze
stosowanie chemicznych srodkow do odkazania. Wyboru odpowiednich zabiegdéw
zwigzanych  z  przygotowaniem gleby pod plantacje dokonuje  kazdy
producent, analizujgc specyfike miejsca, czynniki naturalne oraz posiadang wiedzg
I wlasne doswiadczenie [Rejman, 1976; Drzewiecka 2018].

Wybor odpowiednich sadzonek truskawek byt bardzo dtugo modyfikowany przez
rolnikéw. Sadzenie ich odbywa si¢ zazwyczaj od sierpnia do listopada oraz rzadziej
wiosng od marca do kwietnia. Okres zakladania plantacji truskawek jest uzalezniony
od wyksztalcenia si¢ sadzonek oraz wystepujacych warunkow atmosferycznych.
Potwierdzono, ze im wczesniej latem przeprowadzi si¢ sadzenie truskawek, to rosliny
przed zima wyksztalcg lepszy system korzeniowy, a takze wydadza wyzsze plony
W kolejnym roku [Rebendel, 1982; Drzewiecka, Smiechowska, 2016; KSPT, 2018].

Najlatwiejszym 1 uzywanym na Kaszubach systemem zakladania plantacji
produkcyjnej jest system rzedowy. Truskawki sadzi si¢ w rzedzie, co 20-35 cm,
w odlegtosci miedzy rzedami, wynoszacej od 70 do 100 cm. Nalezy réwnomierne
rozmieszczac ro$liny, dzigki czemu bedzie mozna doktadnie wykona¢ zabiegi ochrony
ro$lin przed chwastami, szkodnikami oraz chorobami, a takze umozliwi to lepsze
wyrastanie 1 wybarwienie owocoéw, a przede wszystkim zwigkszenie wydajnosci oraz
doktadnosci zbioru. Przed sadzeniem ro$liny nalezy obficie pola¢ woda rzedy oraz
dotki, w ktore wysadzi si¢ truskawki. Zabieg ten jest bardzo wazny w uprawie
truskawki kaszubskiej, jest jednym z zabiegéw zwigzanych z uksztattowaniem terenu
oraz charakterystyka podtoza [Rebendel, 1982; KSPT, 2018].

Nawozenie, 1lo§¢ stosowanych dawek nawozow uzalezniona jest od typu gleby.
Ustalana jest samodzielnie przez kazdego producenta. Nawozenie nalezy wykonywac
adekwatnie do zasadmi dobrej praktyki rolniczej. Na tym obszarze do nawozenia upraw
truskawek, przed sadzeniem roslin wykorzystuje si¢ roOwniez obornik, w zaleznosci od
zyznosci gleby, w dawce nieprzekraczajacej 30t/ha [Drzewiecka, Smiechowska, 2016;
KSPT, 2018].

Istotnym zabiegiem pielegnacyjnym plantacji truskawek jest odchwaszczanie oraz
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nawadnianie pola. Nawadnianie kropelkowe nie wchodzi w gr¢ ze wzgledu na
nieodpowiednie uksztattowanie terenu Pojezierza Kaszubskiego.

Ze wzgledu na wystepujace wahania temperatur na Kaszubach nalezy ochroni¢
truskawki przed przymrozkami, ktére pojawiajg si¢ na ogot w fazie kwitnienia ro$lin.
Najlepsza metoda ochrony plantacji przed przymrozkami jest okrywanie catosci uprawy
wlokning, jak rowniez uzywanie stomy [Rejman, 1976; Rebendel, 1982; Drzewiecka,
Smiechowska, 2016; KSPT, 2018; Drzewiecka, 2018]. Jest to bardzo wazne, poniewaz
paki kwiatowe zostajg zniszczone w temperaturze ponizej -8°C. Najbardziej wrazliwe
na niskie temperatury s3 mtode plantacje.

Zabiegiem, ktory ma ogromny wptyw na jako$¢ oraz wielko$¢ plonu truskawek
kaszubskich jest §cidtkowanie, do ktoérego zazwyczaj stosuje si¢ stome. Polega on na
roztozeniu stomy w miedzyrzedziach, ostroznie podsuwajac stome¢ pod liscie i owoce
ros$lin. Dobra praktyka uprawy truskawki rekomenduje, aby S$ciotke roztozy¢ przed
petnym kwitnieniem truskawek, gdyz zbyt wczesne roztozenie $ciotki moze zwigkszy¢
ryzyko uszkodzenia kwiatow, a takze malych zawigzkdw w czasie przymrozkow
wiosennych. Szczegolnie zaleca si¢ stome Zytnig i pszenna, poniewaz sg one najmniej
zachwaszczone. Nie zaleca si¢ stomy owsianej, gdyz owies jest czgsto atakowany przez
wegorka niszczyka, ktory moze przenies¢ si¢ na truskawke [KSPT, 2018], a takze stoma
ta jest za migkka [Rusnak, 2012]. Z kolei siano nie moze by¢ stosowane, gdyz sprzyja
porazeniu owocow przez szarg plesn [Cegtowski i wsp., 1981]. Sciotka spetnia swoja
rol¢ tylko wtedy, gdy podtozona jest pod rosliny, tak aby swobodnie mogly na niej leze¢
dojrzewajace oraz dorastajace owoce. Jest to jeden ze specyficznych zabiegow
wykorzystywanych przez miejscowych rolnikow, wplywajacy na jakos$¢ uzyskiwanych
plonéw. Scidtkowanie odgrywa istotng funkcje w zwigkszeniu plonu, poprawianiu
jakosci oraz zdrowotno$ci owocow, ochrania owoce przed zanieczyszczeniami ziemi
| kontaktem z glebg. W duzym stopniu zabezpiecza owoce przez zakazeniem przez
grzyby chorobotworcze powodujace gnicie owocdéw. Odgrywa takze duza role
w zachowaniu ~w  glebie = wody, niezbednej do normalnego  wzrostu
1 dobrego wyksztalcenia owocoéw. Nawet chwilowa susza wystepujaca podczas
dojrzewania oraz zbioru owocow moze pogorszy¢ smak i jakos¢ truskawek, jak rowniez
znacznie skroci¢ czas zbioru owocow. Mozna dodatkowo zauwazy¢ wiednigcie roslin,
w szczegblno$ci odmian o duzych wymaganiach wodnych. Wyzsza temperatura gleby

pod S$ciotka powoduje przyspieszenie procesu dojrzewania owocow. Dzigki
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$cidtkowaniu dozwolone jest zbieranie owocow zaraz po deszczu. Scidtkowaé powinno
si¢ gleby cigzkie, lekkie oraz tracace tatwo wode. Po zbiorach owocéw stome
przewaznie miesza si¢ z glebg, aby wzbogaci¢ glebe w prdochnice. Zabieg ten jest
dopuszczalny, ale nie jest obowigzkowy [KSPT, 2018; Rebandel, 1982]. Na wyscielenie
1 ha plantacji wykorzystuje si¢ od 3 do 5 ton slomy. Warstwa stomy o grubosci co
najmniej 10 cm stanowi skuteczng ochron¢ przed chwastami, aczkolwiek moga
przerasta¢ przez nig chwasty trwate [Rusnak, 2012].

Okres kwitnienia truskawek jest zalezny od warunkéw pogodowych. Na ogoét
rozpoczyna si¢ on od I dekady maja, a konczy si¢ w III dekadzie czerwca. Z kolei pelne
kwitnienie zachodzi okoto 30 dni przed owocowaniem. Wyraznie na Pojezierzu
Kaszubskim wystepuje pdzniejszy okres kwitnienia w poroOwnaniu do truskawek
z innych regiondéw kraju, z powodu zbyt krotkiego okresu wegetacji na tym obszarze
[Drzewiecka, Smiechowska, 2016].

Zbidr truskawek kaszubskich przeprowadza si¢ r¢cznie, wtedy, kiedy owoce sa
dojrzate, zdrowe, jedrne, $wieze, cate, prawidlowo wyksztalcone, niepogniecione,
niezawilgocone, czyste, bez pozostatosci srodkow ochrony ro$lin oraz plesni. Zbior
trzeba wykona¢ po uzyskaniu petnej dojrzatosci owocow, czyli od poczatku czerwca do
konca lipca. W sytuacji, gdy w tym okresic bedg panowacé niekorzystne warunki
pogodowe, a owoce nie uzyskaly jeszcze pelnej dojrzatosci mozna zmieni¢ termin
zbioru owocow. Jednak w kazdym takim przypadku, producent ma obowiazek zgtosi¢
spraw¢ do Kaszubskiego Stowarzyszenia Producentow Truskawek, ktore przekazuje
takg informacje¢ do inspekcji kontrolnej. Ilo§¢ uzyskanych plonéw z 1 hektara nie moze
by¢ wigksza niz 25 ton truskawek. Jezeli ilo$¢ plonow jest wyzsza, to uprawa truskawek
jest niemozliwa, poniewaz $wiadczy ona o intensywnym nawozeniu, co w produkcji
truskawek kaszubskich jest niedopuszczalne [Drzewiecka, 2018]. Owoce zrywa¢ nalezy
razem z szypulka, nie uszkadzajac skorki i migzszu owocoéw, gdyz nawet niewielkie
uszkodzenie powoduje gnicie. Nalezy rowniez uwazac, aby nie ztamaé owocostanow
podczas zbioru, gdyz moze to doprowadzi¢ do ich wigdnigcia. Owoce nalezy najlepiej
zbiera¢ w godzinach porannych (od godziny 5.00 rano) oraz przedpotudniowych
[Rusnak, 2012]. Po deszczu zbidor owocow nalezy przeprowadzi¢ po zupelnym
wyschnigciu truskawek. Z kolei podczas diugotrwatej suszy zbierane wczesnie rano
chlodnych, pokrytych rosa truskawek jest korzystniejsze w poréwnaniu do zbioru

owocow, ktore s3 nagrzane. Podczas zbioru owoce od razu nalezy sortowac, tzn.
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odrzuca¢ truskawki, ktore sa zdeformowane, uszkodzone, chore, z oznakami gnicia lub
bardzo drobne i usuwacé je zZ plantacji. Truskawki zbierane sa w czyste, tradycyjne
tubianki (drewniane lub plastikowe). W zwigzku z tym, iz truskawki sg owocami
0 bardzo matej trwatosci, po zerwaniu tubianki z owocami nalezy szybko przewiez¢
z pola i przetrzymac je w przewiewnych, zaciemnionych pomieszczeniach [Ceglowski
I wsp., 1981].

Owoce truskawek po zbiorze nalezy prawidlowo magazynowaé¢ w temperaturze
ponizej 21°C, w odpowiednim miejscu, tak aby nie pozwoli¢ do pomieszania
Zz owocami z innych odmian, nie obj¢tych Chronionym Oznaczeniem Geograficznym
[Drzewiecka, Smiechowska, 2016; KSPT, 2018].

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) 843/2002 z dnia 21 maja 2002 r.
ustanawiajagcym norm¢ handlowa dla truskawek i zmieniajace rozporzadzenie (EWG)
nr 899/87 materiaty stosowane do wyktadania wnetrza opakowania truskawek powinny
by¢ czyste, nowe i odpowiedniej jakosci, ktora nie spowoduje wewnetrznych oraz
zewnetrznych  uszkodzen produktu. Wykorzystanie materialéw, szczegolnie
papierowych, badz pieczeci ze specyfikacjg handlowa jest dozwolone pod warunkiem,
iz etykieta oraz nadruk zostaly wykonane z nietoksycznego tuszu oraz kleju.
Opakowania muszg by¢ wolne od jakikolwiek substancji obcych. Z kolei naklejki
umieszczane indywidualnie na produktach nie moga, po usunigciu, pozostawiac
widocznych  $ladow  kleju, a takze prowadzi¢ do uszkodzen  skorki
[Dz.U.UE.L.02.134.24]. W celu ochrony przed zgnieceniem oraz przedluzeniem
terminu spozycia owocoOw, truskawki powinny by¢ pouktadane w warstwach o grubosci
nie przekraczajacej 10 cm [Drzewiecka, 2018]. Truskawki s3a sprzedawane
w kobiatkach  (koszykach wiklinowych), w skrzynkach Ilub indywidualnych
opakowaniach, na ktorych musi znalez¢ si¢ specjalna etykieta, zawierajaca informacje
dotyczace miejsca ich pochodzenia, tj. kod producenta i data zebrania danej partii

[Drzewiecka, Smiechowska, 201 6].

4. Certyfikacja truskawki kaszubskiej jako produktu tradycyjnego i regionalnego

Produkty regionalne oraz tradycyjne uczestniczace w systemach jakoSci
zywno$ci musza spelnia¢ zard6wno wymagania sanitarno-higieniczne, a takze

gwarantowac tradycyjny charakter potwierdzony wiasciwymi kontrolami i stosownymi
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certyfikatami [Gulbicka, 2014].

Truskawka kaszubska od 3 stycznia 2008 roku znajduje si¢ na liscie produktow
tradycyjnych i regionalnych wojewodztwa pomorskiego. Zainteresowanie tego rodzaju
produktami na Pomorzu jest duze, sprzyja temu rozwoj turystyki morskiej
I nadmorskiej. Jednak znajomo$¢ produktéw regionalnych i tradycyjnych na Pomorzu
nie jest zbyt wysoka. Nadal ten region kojarzony jest z rybami, a takze bursztynem
[Warminska i wsp., 2012], a nie z truskawka kaszubska. Powodem, moze by¢
sezonowo$¢ truskawki kaszubskiej, jej krotki czas wystepowania w ciggu roku na rynku
zywnosciowym, co utrudnia jej zdobycie. Duza cze$¢ spoteczenstwa utozsamia
truskawki kaszubskie tylko z organizowana co roku impreza, ktorg jest
truskawkobranie.

Truskawka kaszubska jest znana nie tylko w Polsce. Pierwszy raz za granicg
truskawke kaszubska zaprezentowano 6 lipca 2011 roku w Strasburgu. Kaszubskie
Stowarzyszenie Producentéw Truskawek przygotowato 3,5 tony $wiezych truskawek,
ktére rozdano w dniu sesji plenarnej z okazji przyjecia przez Polske prezydencji
w Radzie Unii Europejskiej. Pozniej 4 czerwca w 2014 roku 400 kg truskawek
zawedrowato do Brukseli do Parlamentu Europejskiego w dniu 25 rocznicy pierwszych
prawie wolnych i demokratycznych wyborow w Polsce. Przedstawiciele Kaszubskiego
Stowarzyszenia Producentow Truskawek czestowali owocami, ktore zostaly oblane
bialg belgijska czekolada, aby kojarzyty si¢ z polska flaga. A do kazdej truskawki zostat
takze dotgczony tekst po angielsku 1 francusku: ,,4 czerwca 1989. Pierwsze wolne
wybory w powojennej Polsce zapoczatkowaly upadek komunizmu w Europie. Tak
smakowata wolno$¢”. Z kolei w 2015 roku 1,5 tony truskawek pojawito si¢ na Targach
EXPO w Mediolanie, gdzie przedstawiciele Kaszubskiego Stowarzyszenia
Producentow Truskawek w regionalnych strojach rozdawali go$ciom ekspozycji owoce
w opakowaniach 250 g z etykieta informujaca o produkcie oraz miejscu jego
pochodzenia. W dniach 16-19 czerwca 2016 roku truskawki kaszubskie
zaprezentowano w Paryzu na promocji Polski jako wspodtorganizatora Mistrzostw
Europy w Pitce Noznej UEFA EURO 2016.

W Polsce mozna jg spotka¢ m.in. na truskawkobraniu na Ztotej Gorze nieopodal
Brodnicy Gornej koto Kartuz; od 2009 roku w Poznaniu na Targach ,,Smaki
Regionow™; 14, 18 1 22 czerwca 2012 roku w Gdansku podczas Mistrzostw Europy

w Pilce Noznej UEFA EURO; 4 czerwca 2012 roku w Warszawie w Palacu
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Prezydenckim przy Krakowskim Przedmiesciu na stole u Prezydenta Rzeczypospolitej
Polski Bronistawa Komorowskiego podczas uroczystych odchodéw rocznicy wolnych
wyboréw w Polsce; 16 maja w 2014 roku w Warszawie na XII edycji pikniku ,,Poznaj
Dobra Zywno$¢” w ogrodzie Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego; w 2016 roku
w Lubaniu na Targach Ekologicznych; w Swidnicy na Targach ,,Zdrowie ma smak”.
W 2008 i 2014 roku goscita w programie ,Dzien Dobry w sobote w TVP1”
w Warszawie. Natomiast w lipcu 2014 roku w Kartuzach oficjalnie zainaugurowano
emisje znaczkéw pocztowych z kaszubskg truskawka, ale takze specjalne koperty oraz
stempel z symbolem truskawek. Owoce te sg pierwszym produktem regionalnym, ktory
pojawit si¢ na znaczku pocztowym. Ponadto od 2016 roku w Chmielnie co roku,
organizowany jest Festiwal Truskawek Kaszubskich [Klasa, Klasa, 2014].

Producenci truskawek, w tym truskawki kaszubskiej, majg problemy ze zbyciem
owocow, gdyz jest mato punktow skupu truskawek. Brak jest wspolpracy z hotelami,
restauracjami, ktére w sezonie letnim wykorzystywatyby owoce do sporzadzania dan.
W chwili obecnej restauracje zakupuja owoce z innych krajow czy regionow Polski.
W szkotach mozna by bylo spopularyzowa¢ wiedze o truskawce kaszubskiej poprzez
np. zwiedzanie plantacji, konkursy. Wickszo§¢ mlodziezy mieszkajacej na Kaszubach
nie ma pojecia, ze truskawki sg produktem tradycyjnym i regionalnym, tak istotnym
dla Kaszub.

Truskawki kaszubskie stanowia dodatkowy, czesto gléwny dochdod dla
plantatoréw, wplywaja na obnizenie bezrobocia ze wzgledu na wysoka pracochtonnos¢.
Plantatorzy truskawek w sezonie letnim zatrudniajg pracownikéw do zbioru owocow,
aw okresie pdzniejszym do pielenia oraz przygotowywania przetwordw owocowych
np. dzeméw, sokow, win, nalewek. W chwili obecnej plantatorzy maja problem ze
znalezieniem chetnych oséb do zbioru, w wigkszosci sa to pracownicy z Ukrainy,
poniewaz dla Polakow wynagrodzenie za zbior truskawek jest za niskie.

Istnieje szansa, iz rozwoj spolecznosci lokalnej przyczyni si¢ do lepszej
promocji truskawek, co spowoduje wzrost rozwoju regionalnego, a co za tym idzie
zachecenie do uprawy owocoéw truskawki kaszubskiej jako produktu tradycyjnego
I regionalnego wojewoddztwa pomorskiego.

Truskawki sg bardzo cennym produktem dla kaszubskich rolnikéw i dlatego
w 1998 r. zostatlo zalozone Kaszubskie Stowarzyszenie Producentow Truskawek

(KSPT). Stowarzyszenie odegrato bardzo wazna role w promowaniu truskawki
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kaszubskiej, poniewaz staralo si¢, aby stata si¢ ona waznym i charakterystycznym
elementem Kaszub. Stowarzyszenie w 2009 roku zarejestrowalo w Komisji
Europejskiej nazwe produktu regionalnego ,,truskawka kaszubska/kasz€bskd maléna”
jako Chronione Oznaczenie Geograficzne. KSPT jest jedyna organizacja, ktora ma
prawo nadzorowaé stOsowanie tej zastrzezonej nazwy. Stowarzyszenie wykonuje
nastepujace dziatania m.in.. wydaje publikacje edukacyjne i informacyjne;
wspoélpracuje z instytucjami zajmujgcymi si¢ tematykg rolniczg; prowadzi strong
ww.truskawkakaszubska.pl; realizuje projekty dla mieszkancow wsi, rolnikow,
mtodziezy, kobiet, seniorow; bierze udzial 1 organizuje szkolenia, seminaria,
konferencje; organizuje przedsiewzigcia promujace truskawki kaszubskie [Klasa, Klasa
2014; KSPT, 2018].

Aby truskawke mozna bylo nazwac¢ truskawka kaszubska, nalezy caly proces
produkcji truskawek poddaé¢ specjalnemu systemowi kontroli, ktéry umozliwia
catkowitg identyfikowalno$¢ produktu, zgodnie z rozporzadzeniem (WE) Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 178/2002, ktore zostalo uchwalone 28 stycznia 2002 roku,
azaczelo obowigzywaé od 1 stycznia 2005 roku. Rozporzadzenie to nakazuje
monitorowa¢ ruch surowcow, potproduktéw oraz innych sktadnikéw zywnosci w catym
procesie produkcyjnym i obrocie tak, zeby w kazdym momencie mozna byto okresli¢
pochodzenie danej partii produktu [Dz.U.UE.L.2002.31.1; Drzewiecka, Smiechowska,
2016], jak rowniez zapewni¢ jako$¢ oraz bezpieczenstwo w lancuchu zywnosciowym
,0od pola do stotu” [Smiechowska, 2014a]. Rozporzadzenie 1151/2012 z dnia 21
listopada 2012 r. w sprawie systeméw jakosci produktow rolnych 1 $rodkow
spozywczych okresla ChOG jako nazwe regionu, okreslonego miejsca lub
w wyjatkowych przypadkach nazwe kraju, stuzaca do oznaczenia produktu rolnego lub
srodka spozywczego pochodzacego z tego regionu, konkretnego miejsca lub kraju,
ktorego ustalona jakos¢, renoma lub inna cecha specyficzna moze by¢ przypisana temu
pochodzeniu geograficznemu oraz ktoérego produkcja Ilub przetwarzanie badz
przygotowywanie ma miejsce na ustalonym  obszarze  geograficznym
[Dz.U.UE.L.2012.343.1].

Zgodnie z rozporzadzeniem 1151/2012 uzywanie ChOG jest dozwolone
wytacznie w przypadku, gdy produkt rolny lub $rodek spozywczy sa zgodne
ze specyfikacja produktu. Producenci, ktoérzy po raz pierwszy chca wykorzystywac

chroniong nazwe powinni zglosi¢ si¢ do Kaszubskiego Stowarzyszenia Producentow
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Truskawek w okreslonym czasie, jednak nie po6zniej niz do 1 marca danego roku.
W sytuacji zgloszenia checi uczestnictwa lub lokalizacji nowych plantacji przez
producentéw po terminie, chroniona nazwa moze by¢ stosowana nie predzej niz od
nastepnego roku. Po otrzymaniu certyfikatu producent uzyskuje numer rejestracyjny
(numer dziatki) okre$lajacy jego uprawe truskawek. Producenci sg zobowigzani
do spetniania warunkow dotyczacych wytworzenia truskawek kaszubskich na obszarze
geograficznym z opisang metodg produkcji oraz posiadanymi cechami okre§lonymi
w opisie od momentu wystania wniosku o rejestracj¢ do Komisji Europejskiej, jak
réwniez do wypelniania pisemnego przestrzegania specyfikacji oraz informacji, ktore
przekazali do Kaszubskiego Stowarzyszenia Producentow Truskawek nie pdzniej niz
trzy miesigce od momentu pierwszej publikacji wniosku o rejestracje w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej [KSPT, 2018; Drzewiecka, Smiechowska, 2016].
Wymagania stawiane produktowi tradycyjnemu powoduja, ze liczba
wydawanych certyfikatow ChOG w zakresie uprawy truskawki ostatnio regularnie
spada, na co wplyw miala niesprzyjajaca aura pogodowa w ostatnich kilku latach
(wysokie temperatury w okresie dojrzewania owocoOw oraz wystepowanie przymrozkow
w okresie kwitnienia truskawek), co wywolalo intensywny wysyp owocow
oraz znacznie skrocito okres dostepnosci truskawek dla konsumentoéw oraz przemystu
[Drzewiecka, Smiechowska, 2016]. Czeste kontrolowanie plantatoréw przez instytucje
zewnetrzne, przestrzeganie zasad zgodnie ze specyfikacja produktu, prowadzenie
wszystkich rejestrow prowadzonych zabiegéw rolniczych przez rolnika, a takze ostatnio

niskie ceny owocoéw rowniez ujemnie wptywajg na liczbe wydawanych certyfikatow.

5. Warto$¢ odzywcza i zdrowotna truskawek

Truskawki zaliczane sg do grupy owocoéw jagodowych [Gertig, Przystawski,
2007]. Odznaczaja si¢ one wyjatkowymi wilasciwosciami zdrowotnymi ze wzgledu na
swo] sklad chemiczny (tabela 1), s3 bogatym Zréodlem zwigzkéw bioaktywnych
(sktadnikow odzywczych) czy tez zwigzkow nieodzywczych znajdujacych sie
naturalnie w surowcu, ktére mogg modyfikowaé funkcje metaboliczne i fizjologiczne
organizmu [Fijot-Adach i wsp., 2016; Afrin i wsp., 2016].

Stanowig Zrédlo sacharydow, btonnika pokarmowego, pektyn, witaminy C

[Rochalska 1 wsp., 2011], zwiazkéw polifenolowych, takich jak: zwigzki flawonowe,
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resweratrol, kwasy fenolowe, antocyjany [Drzewiecka, Smiechowska, 2016].

Owoce truskawek sposrod wszystkich sktadnikow odzywczych zawieraja
najwiecej sacharydéw, a z witamin najwigcej witaminy C. Dla poréwnania wigcej
witaminy C wystepuje w owocach dzikiej rozy (250-800 mg/100 g $.m.), w porzeczce
czarnej (150-300 mg/100 g $.m.). Nalezy zwrdci¢ uwage, iz zawartos¢ witaminy C
w truskawkach jest wyzsza niz w cytrynie [Janda i wsp., 2015], w ktorej znajduje si¢ od
40 do 60 mg/100 g $.m. witaminy C. W 1 szklance truskawek znajduje si¢ okoto 82 mg
witaminy C, co stanowi 120% dziennego zapotrzebowania u dorostych na t¢ witaming
[Zdrojewicz i wsp., 2017]. Zawarto§¢ witaminy C w owocach jest zalezna od wielu
czynnikéw. Do najwazniejszych nalezy stopien dojrzato$ci w czasie zbioru, miejsce
i metody uprawy, odmiana, warunki klimatyczne danego regionu, czas transportu,
utrwalania i przetwarzania [Pukszta, Platta, 2017].

Truskawki sa bogate w zwiazki polifenolowe, ktore pelnia w owocach rolg
ochronng przed promieniowaniem ultrafioletowym oraz wolnymi rodnikami tlenowymi.
Stwierdzono, ze dzienne wzbogacenie diety cztowieka w454 g owocow truskawek
wplynegto na zmniejszenie liczby uszkodzen cholesterolu LDL, a takze obnizenie
stezenia frakcji LDL w stosunku do cholesterolu catkowitego przy dlugotrwatym
spozyciu tych owocoéw [Fijot-Adach i wsp., 2016]. Zawartos¢ zwigzkoéw fenolowych
w owocach truskawek jest rozna 1izalezna od warunkéw uprawy 1 zbioru,
przechowywania, stopnia dojrzalo$ci, odmiany oraz pochodzenia geograficznego
[Hannum, 2004; Fiigel 1 wsp., 2004]. Gtéwnymi grupami polifenoli w truskawkach s3:
kwasy fenolowe, taniny oraz flawonoidy [Parus, 2013]. W owocach truskawek
najpowszechniejszymi  kwasami fenolowymi s3: kwas elagowy, galusowy,
prokatechinowy, kawowy, ferulowy, p-kumaronowy, chlorogenowy, wanilinowy.
Z badan Crecente-Campo i wsp. [2012] wynika, ze zawarto$¢ kwasu ferulowego
w owocach truskawek spada podczas ich dojrzewania

Sposrod kwasow fenolowych najwicksze znaczenie ma kwas elagowy [Pineli
I wsp., 2011; Hakkinen, Torrénen, 2000], ktory wystepuje w postaci wolnej lub
w formie glikozydow jako sktadnik elagotanin. Nalezy on do cennych zwigzkow ze
wzgledu na wysokie wartosci prozdrowotne, W pordéwnaniu z innymi owocami
truskawki zawieraja go 3—krotnie wigcej 1 sg bardzo dobrym jego zrédtem [Oszmianski,
Wojdyto, 2008]. Zawarto$¢ kwasu elagowego Stanowi okoto 35-40% ogdlnej

zawartosci polifenoli w owocach [Szajdek, Borowska, 2004], jest ona dziesig¢ razy
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wyzsza w nasionach niz w czystym migzszu owocoéw [Grzelak-Btaszczyk 1 wsp., 2017].
Wraz ze stopniem dojrzato$ci owocoéw zawarto$¢ kwasu elagowego maleje, réwniez
procesy technologiczne w przetworstwie OWOCOW W znacznym stopniu wplywajg na
ubytki w jego =zawartosci w produktach koncowych. Udowodniono, ze
przechowywanie truskawek w temperaturze chlodniczej -20°C powoduje 30-40%
spadek zawarto$ci kwasu elagowego [Kwiatkowska, 2010].

Ostatnig grupg zwigzkow polifenolowych, ktore sg obecne w truskawkach
sg flawonoidy, a szczegdlnie ich podklasy tj. flawanole, flawonole 1 antocyjany. Sposrod
flawanoli, sg to katechina i epikatechina [Oszmianski, Wojdyto, 2008]. Z kolei do
flawonoli, ktére sg obecne w truskawkach naleza kemferol i kwercetyna. Sposrod
wszystkich flawonoidow, obecnych w truskawkach, najwazniejsza grupg stanowia
antocyjany — barwniki nadajagce czerwong barweg truskawkom i ich przetworom.
Zwiazki te rozmieszczone sg przede wszystkim w zewnetrznych warstwach hipodermy,
a takze w wakuolach komorkowych, w postaci granulek réznej wielkosci [Oszmianski,
Wojdyto, 2008; Kosiorek 1 wsp., 2013; Pigtkowka 1 wsp., 2011], nie wystepuja
w $cianach komorkowych oraz w tkankach migkiszu [Szaniawska i wsp., 2015].
Na zwigkszenie syntezy antocyjandéw wplywa nadmiar weglowodandw, a takze
niedobdr azotu [Rosicka-Kaczmarek, 2004]. Zawarto$¢ antocyjanow w owocach
wzrasta w okresie dojrzewania owocow [Crecente-Campo iwsp., 2012; Kosiorek
i wsp., 2013], ale rowniez jest zalezna od sposobu uprawy, warunkow pogodowych,
czasu przechowywania [Pukszta, Platta, 2017], warunkéw przechowywania i odmiany
[Olsson i wsp., 2004].

Gléwnymi  antocyjanami, ktore zidentyfikowano w  truskawce sa:
pelargonidyno—3—glukozyd, ktory znajduje si¢ glownie w migzszu oraz cyjanidyno—3—
glukozyd, umieszczony w pestkach [Wawrzyniak i wsp., 2011]. Rowniez w owocach
wystepuje: pelargonidyno—3-rutynozyd, pelargonidyno—3-arabinozyd, pelargonidyno—
3,5-diglukozyd oraz pelargonidyno—3—glukozyd estryfikowany kwasem bursztynowym,
jabtkowym 1 octowym [Oszmianski, Wojdyto, 2008]. Gléwna oraz pierwsza
antocyjaning, ktéra zostata wykryta w 1931 roku przez Robinsona i Robinsona jest
pelargonidyno—3—glukozyd [Lopes da Silva i wsp. 2007]. Sktad profilowy antocyjanow
rozni si¢ od genotypu, azawarto$¢ poszczegdlnych zwigzkdéw antocyjanowych jest
rézna. Roznice te sg spowodowane przede wszystkim zastosowang metodyka badan

[Tulipani i wsp., 2008; Aaby i wsp., 2012; Mazur i wsp., 2014].
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W przetwoérstwie antocyjany uzywane sg jako ilosciowe markery w kontroli
jako$ci produktow na bazie owocoéw, czesto stosowane sg do oceny autentycznosci,
pozwalaja na klasyfikacje gatunkow owocdéw 1 wykrywanie nieuczciwych praktyk,
polegajacych na dodaniu tanszych owocoéw lub owocow o wickszej stabilnosci koloru
w produktach przetworzonych np. w dzemach, sokach. W przypadku truskawek,
zaobserwowano dodatek srodkow barwiacych, ze wzgledu na wyrazng wrazliwosé
pigmentow na degradacje [Fiigel 1 wsp., 2005].

Dzigki obecno$ci flawonoidow tj. antocyjandw, katechin, kemferolu, kwercetyny
w owocach truskawki, konsumpcja tych owocow ma istotny wplyw na organizm
czlowieka, m.in. pomaga obnizy¢ ryzyko zdarzen naczyniowo—sercowych przez
zahamowanie oksydacji cholesterolu frakcji LDL, wptywa na poprawe funkcji
srédblonka naczyn 1 zmniejszenie tendencji do zakrzepicy zylnej oraz na stabilno$¢
blaszek miazdzycowych. Natomiast w przeprowadzonych badaniach in vitro
stwierdzono hamujacy wptyw ekstraktow z truskawek na aktywno$¢ enzymow z grupy
COX, mogacy ostabi¢ procesy zapalne. Wykonane wstgpne badania na zwierzetach
dowiodly, ze dieta bogata w truskawki moglaby potencjalnie hamowac procesy
starzenia si¢ mézgu W truskawkach réwniez znajduje si¢ flawonoid fizetyna, petnigca
wazng role dla 0so6b chorych na cukrzycg. Obecnos¢ fizetyny w truskawkach pomoga
zmniejszy¢ powiklania, ktore towarzysza cukrzycy typu 1, zmniejsza ona ryzyko
wystgpienia retinopatii cukrzycowej lub neuropatii, ktdra objawia si¢ dretwieniem ndg
I rak, a takze nefropatii cukrzycowej [Zdrojewicz i wsp., 2017].

W owocach truskawki wystepuja rowniez kwasy organiczne. W przewazajacej
ilosci wystepuje kwas cytrynowy, jabtkowy, a takze kwasy: winny, salicynowy
[Karabela, 2006]. Kwasom organicznym przypisuje si¢ duze znaczenie dietetyczne,
poniewaz nadaja orzezwiajacy smak, pobudzaja wydzielanie sokéw trawiennych oraz
apetyt, wplywaja hamujaco naniepozadang flor¢ bakteryjng rozwijajacg si¢
w przewodzie pokarmowym, a takze przyspieszaja przemiang materii [Gaj, 1985].

W owocach truskawek s3 rowniez obecne substancje antyodzywcze jak np. kwas
szczawiowy. Zawartos¢ kwasu szczawiowego w owocach truskawek zwigksza si¢ wraz
z stopniem dojrzewania owocow [Brzozowska, 2004].

Ze wzgledu na warunki dojrzewania, truskawke kaszubskg odroznia
od uprawnianych w innych regionach wyzszy poziom cukru w owocach, przez co sa

smaczniejsze 1 stodsze [Ratajczyk, 2014]. Potwierdzaja to przeprowadzone badania
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sensoryczne oraz konsumenckie. Charakterystyczne cechy owocow takie jak:
wyjatkowy intensywny aromat, a takze stodszy smak w przeciwienstwie do truskawek
pochodzacych z innego obszaru geograficznego, potwierdzono za pomoca badan, przy
pomocy testu parzystego jednostronnego. Badaniom poddano truskawki kaszubskie
oraz truskawki pochodzace z innego obszaru geograficznego. Analizy dokonat
wykwalifikowany zespdt oceniajacy o monitorowanej wrazliwosci sensorycznej,
w pracowni sensorycznej Inspekcji Jakosci Artykutdw Rolno-Spozywczych spetniajacy
wymogi ujete w normie PN-ISO 9589:1998 ,,Analiza sensoryczna. Ogolne wytyczne
dotyczace projektowania pracowni analizy sensorycznej”. Uzyskano razem 63 oceny,
z czego 60 wskazywato na truskawke kaszubska jako stodszg. Z kolei renomg truskawki
kaszubskiej oraz jej silny zwigzek z obszarem geograficznym okreslonym we wniosku
orejestracj¢ produktu regionalnego jako Chronione Oznaczenie Geograficzne
potwierdzity wyniki badan konsumenckich, ktére zostaly przeprowadzone we wrze$niu
2008 roku z uzyciem metody badan indywidualnych, wspieranych komputerowo oraz
wywiadow telefonicznych — CATI. Schemat wywiadu obejmowat wizerunek truskawki
kaszubskiej, znajomo$¢ upraw regionalnych Pomorza i Kaszub, unikalno$¢ truskawki
kaszubskiej, $wiadomo$¢ nazwy, a takze wykorzystanie i podstawy zakupowe wobec
produktu. Badanie przeprowadzono wséréd 400 respondentow, mezczyzn i Kobiet,
w wieku od 20 do 60 lat. W doswiadczeniu wziely udzial osoby robigce zakupy dla
gospodarstwa domowego, w ktorych spozywa sie truskawki. Stwierdzono, ze 67%
badanych znalo co najmniej jedng z nazw, pod ktérg sprzedawany jest produkt.
Natomiast truskawka kaszubska postrzegana byta jako stodsza o 68% oraz smaczniejsza
0 73% niz inne truskawki. Zdaniem 64% pytanych oséb truskawka jest produktem
specyficznym dla Kaszub, ponadto dla mieszkancow Kaszub sg one uwazane za
zdecydowanie najbardziej charakterystyczne owoce Kaszub i regionu Pomorza. Niemal
1/3 Kaszubow wskazuje je spontanicznie, za$ o ich wyjatkowosci w regionie wie prawie
80% [Klasa, Klasa, 2014; 2009/C 89/04].

W badaniach niemieckich rowniez potwierdzono, iz truskawki pochodzace
z Polski wyrdzniaja si¢ specyficznym skltadem sacharydow, wyzsza sucha
pozostatoscia, a takze wysoka zawarto$cig hemicelulozy, a odmiana Senga Sengana
cieszy si¢ szczegdlnym uznaniem na rynku niemieckim [Fiigel i wsp., 2004; Scheiber
i wsp., 2005; Drzewiecka, Smiechowska, 2016].

Swieze truskawki ze wzgledu na bardzo duza ilo§¢ wody oraz malg zawartosé
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thuszczow sa niskokaloryczne. Indeks glikemiczny truskawek wynosi 40 [Stanczuk,
2015]. Ze wzgledu na sktad chemiczny truskawki wykazuja srodowisko zasadotworcze
[Pukszta, Palich, 2006], dzigki temu moga zapobiega¢ nadkwasocie u czlowieka
[Czerwinska, 2004]. Wykazuja one ponadto aktywno$¢ antymikrobiologicznag,
szczegblnie w stosunku do bakterii z rodzajow Staphylococcus oraz Salmonella
[Skupien, Wojcik-Stopczynska, 2006].

Ze wzgledu na przyjemny, silny zapach oraz stodki smak truskawki sg bardzo
cenione i chetnie spozywane przez konsumentow. Sg spozywane w stanie §wiezym, ale
takze stuzg jako surowiec do réznego rodzaju przetworow m.in.: marmolad, dzemow,
konfitur, owocow w cukrze, sokéw, win, jak rdwniez w stanie zamrozonym jako
mrozonki [Pijanowski, 1973], ale takze do sporzadzania potraw, tj. zupy, ciasta, torty,
pierozki, desery [Karabela, 2006]. Oprécz przemystu spozywczego truskawki znalazty
réwniez zastosowanie w aromaterapii, kosmetyce oraz kosmetologii. Pod postacig
proszku dodawane s3 do pudru, ale takze do maseczek [Zdrojewicz i wsp., 2017].

Truskawki jako jedne z pierwszych owocow pojawiajacych si¢ na wiosne
idealnie nadaja si¢ do oczyszczenia organizmu po zimie. Pelnig wazne funkcje
W naszym organizmie, gasza pragnienie, poprawiaja apetyt, lecza chrypke i bol gardta,
poprawiaja trawienie, przyspieszajg przemian¢ materii, przynosza ulge w zaburzeniach
uktadu moczowego oraz korzystnie wptywaja na pracg sledziony 1 trzustki. Zapobiegaja
rozwojowi raka jelita grubego i1 odbytnicy, wybielaja zeby, zapobiegaja osadzeniu si¢
kamienia nazgbnego, dzialaja przeciwnowotworowo. Truskawki neutralizuja
rakotworcze dziatanie nitrozoamin, zawartych w produktach przetworzonych termicznie
[Zdrojewicz i wsp., 2017]. Posiadajg one 1,3 razy wyzszg aktywnos¢ przeciwutleniajgca
od pomaranczy, dwukrotnie wyzszg niz czerwone winogrona, pigciokrotnie wyzszg niz
banany i jablka oraz 13 razy wyzsza niz melon miodowy [Oszmianski i wsp., 2009].

Owoce truskawek sg szczegolnie polecane w leczeniu chordb reumatycznych
| artretycznych, stanéow zapalnych [Rochalska i wsp., 2011; Gumowska, 1996],
w chorobach uktadu krazenia, w chorobie Alzheimera [Miller i wsp., 2019],
W przezigbieniach, diecie odchudzajacej, nawracajacych infekcjach  ukladu
oddechowego, w niedokrwisto$ci spowodowanej niedoborem zelaza, w uzupelnieniu
leczenia kamicy moczowej, kamicy zblciowej oraz nadcis$nienia te¢tniczego. Sg one
stosowane jako srodek oczyszczajacy przewod pokarmowy, w walce z piegami,

w tradziku mlodzienczym, zapaleniu stawow, dnie moczanowej [Oszmianski,
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Wojdyto, 2008].

Truskawki sa waznym sktadnikiem diety cukrzykow ze wzgledu na zawarto$é
latwo przyswajalnej fruktozy o niskim indeksem glikemicznym, wynoszacym 40 oraz
metabolizowanej bez udziatu insuliny [Gumowska, 1996; Stanczuk, 2015].

Wada truskawek jest mozliwos¢ wywotywania reakcji alergicznych w postaci
pokrzywki, ale takze problemoéw zoladkowych, dlatego tez nie zaleca si¢ ich spozycia
przez niemowleta i male dzieci. Swieze truskawki mozna podawaé dziecku
najwczesniej po ukonczeniu 10. miesigca zycia. Z kolei dzieciom z alergia pokarmowg
dopiero po pierwszym roku zycia, w matych ilosciach, maksymalnie 2-3 sztuki
[Stanczuk, 2015]. Owoce truskawek nalezy wprowadza¢ do jadlospisoOw stopniowo,
stosujac mate dawki, aby sprawdzi¢ reakcj¢ organizmu. U wielu osoéb obserwuje si¢
reakcje uczuleniowg po spozyciu pierwszych truskawek, ktora po kilku dniach mija
I nastepne partic OwocoOw sg konsumowane juz bez przeszkod [Gaj, 1985]. Wykazano,
ze truskawki pochodzace z uprawy ekologicznej sa mniej uczulajace niz owoce
z uprawy konwencjonalnej i1 integrowanej. Za wywolanie alergii odpowiedzialne sg
antocyjany, dlatego tez truskawki czerwone sa bardziej uczulajace [Aninowski i wsp.,
2020].
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Tabela 1. Zawartos¢ wybranych sktadnikow w 100 g Swiezej masy owocow truskawek (na podstawie badan roéznych autorow)

Parametr Wartos¢ Odniesienie Parametr Warto$é¢ Odniesienie
Sucha masa [%0] 10,50 Banas, Korus, 2016 Kwasy organiczne [%] 0,80-1,30 Karabela, 2006
10,70 Fijol-Adach i wsp., 2016 0,85-3,23 Kopytowski i wsp., 2006
9,64-11,53 Bojarska i wsp., 2006 Kwas cytrynowy [mg] 748,00 Banas, Korus, 2016
9,75-11,10 Bojarska i wsp., 2015 810,30 Fijot-Adach i wsp., 2016
8,62-10,70 Skupien, 2003 Kwas jablkowy [mg] 254,00 Fijol-Adach i wsp., 2016
7,23-12,63 Kopytowski i wsp., 2006 303,00 Banas, Korus, 2016
6,65-13,19 Voca i wsp., 2007 Kwas szczawiowy [mg] 2,00-47,00 Brzozowska, 2004
8,93-12,24 Hallmann i wsp., 2016 Kwas p—kumarowy 1,50 Budryn, Nebesny, 2006
8,21-10,53 Pukszta, Platta, 2017 [ma] 0,60-17,00 Hiékkinen i wsp., 1999
Woda [%] 90,95 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 0,90-4,10 Hékkinen, Térrénen., 2000
89,50 Zdrojewicz i wsp., 2017 Kwas galusowy [mg] 12,00 Budryn, Nebesny, 2006
85,00-93,00 Karabela, 2006 0,50-4,40 Hakkinen i wsp., 1999
85,40-91,00 Zin, 2014 Kwas wanilinowy [mg] 2,50 Budryn, Nebesny, 2006
86,00-93,00 Oszmianiski, Wojdyto, 2008 Kwas kawowy [mg] <0,05-1,40 Hékkinen i wsp., 1999
Wartos¢ 28 Staficzuk, 2015 Kwas ferulowy [mg] 0,00 Hékkinen i wsp., 1999
energetyczna 30 Czerwinskiej, 2004 Kwas elagowy [mg] 4,00-56,40 Oszmianski, Wojdyto, 2008
[keal] 32 Fijot-Adach i wsp., 2016; Giindiiz, 2016; Bana$, Korus, 2016; 4,30-11,02 Hernanz i wsp., 2007; Afrin i wsp., 2016
Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 63,00 Hiékkinen i wsp., 1999
33 Oszmianski, Wojdyto, 2008; Karabela, 2006 2,56-6,00 Lester i wsp., 2012
34 Rochalska i wsp., 2011; Kopytowski i wsp., 2006 1,40 Aaby i wsp., 2007
Bialko [g] 0,60-1,00 Karabela, 2006; Kopytowski i wsp., 2006; Oszmianski, 0,20-0,90 Aaby i wsp., 2012
Wojdyto, 2008 0,70-4,30 Klopotek i wsp., 2005; Afrin i wsp., 2016
0,67 Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016; Giindiiz, 2016 19,00 Fijol-Adach i wsp., 2016
0,80 Zdrojewicz i wsp., 2017; Banas, Korus, 2016 39,60-58,60 Hékkinen, T6rrénen, 2000; Afrin i wsp., 2016
Witamina A [pg] 2,00 Banas, Korus, 2016 1,34-3,40 Oszmianski i wsp., 2009
Witamina E [mg] 0,10 Banas, Korus, 2016 Pektyny [g] 0,50 Rejman, 1987
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Parametr Warto$é Odniesienie Parametr Wartosé Odniesienie
Witamina K [pg] 13,50 Banas, Korus, 2016 Sacharydy [g] 6,00-9,00 Rochalska i wsp., 2011; Kopytowski i wsp.,
Witamina B [mg] 0,03 Banas, Korus, 2016; Zdrojewicz i wsp., 2017 2006; Zin, 2014; Oszmianski, Wojdyto, 2008;
0,024 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 Karabela, 2006
Witamina B, [mg] 0,06 Banas$, Korus, 2016 7,68 Giindiiz, 2016
0,022 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 Cukier ogotem [%] 5,49-8,26 Skupien, 2003
0,03 Zdrojewicz i wsp., 2017 4,35-8,10 Kopytowski i wsp., 2006
Witamina B; [mg] 0,06 Banas, Korus, 2016 Cukier redukujacy [%] 3,87-6,30 Skupien, 2003
0,386 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 2,31-11,30 Voéa i wsp., 2007
Witamina B4 [mg] 5,70 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 Sacharoza [%6] 0,28-1,87 Skupiefi, 2003
Witamina Bs [mg] 0,125 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 1,10-1,58 Lester i wsp., 2012
Witamina Bs [mg] 0,60 Banas$, Korus, 2016; Zdrojewicz i wsp., 2017 0,47 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin
0,047 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 i wsp., 2016
Witamina B [pg] 4,00 Bana$, Korus, 2016 0,26-0,97 Voca i wsp., 2007
Kwas foliowy [pg] 20,00 Zdrojewicz i wsp., 2017 Fruktoza [g] 2,30 Banas, Korus, 2016
24,00 Fijot-Adach i wsp., 2016; Giindiiz, 2016 2,44 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin
43,00 Miller i wsp., 2019 i wsp., 2016
65,00 Banas, Korus, 2016 1,13-1,85 Lester i wsp., 2012
Betaina [mg] 0,20 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 Glukoza [g] 1,99 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin
Witamina C [mg] 35,00-104 Wawrzyniak i wsp., 2011; Fijot-Adach i wsp., 2016 i wsp., 2016
40-100 Oszmianski, Wojdyto, 2008 2,20 Banas, Korus, 2016
58,80 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 1,07-1,49 Lester i wsp., 2012
59,00-62,00 Banas, Korus, 2016 Blonnik pokarmowy [g] 1,40-2,20 Karabela, 2006
39,90-81,20 Skupien, 2003 1,10 Zdrojewicz i wsp., 2017
48,82-81,40 Kopytowski i wsp., 2006 1,40 Zin, 2014
77,00 Zdrojewicz i wsp., 2017 1,63 Banas, Korus, 2016
32,42-83,07 Voca i wsp., 2007 2,00 Fijol-Adach i wsp., 2016; Gindiiz, 2016;
41,39-82,64 Hallmann i wsp., 2016 Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016




Parametr Warto$é Odniesienie Parametr Wartosé Odniesienie
Witamina C [mg] 22,55-73,24 Pukszta, Platta, 2017 Blonnik pokarmowy [g] 1,80 Gertig, Przystawski, 2007
Potas [mg] 147,00 Banas, Korus, 2016 Tluszez ogélem [g] 0,40 Banas, Korus, 2016
153,00 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 0,30 Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016;
133,00 Czerwinska, 2004 Giindiiz, 2016
Wapn [mg] 16,00 Giindiiz, 2016; Zdrojewicz i wsp., 2017; Afrin i wsp., 2016 0,10 Zdrojewicz i wsp., 2017
24,00 Banas$, Korus, 2016 Antocyjany [mg] 15-35 Fijol-Adach i wsp., 2016; Jessa, Hozyasz, 2016
Fosfor [mg] 24,00 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 10-80 Gossinger i wsp., 2009
25,00 Oszmianski, Wojdyto, 2008 39,60 Banas, Korus, 2016
29,00 Banas, Korus, 2016 2,98-7,55 Bojarska i wsp., 2006
Séd [mg] 1,00 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 1,77-18,77 Lester i wsp., 2012
2,00 Banas$, Korus, 2016 29,99-48,19 Castro i wsp., 2002; Afrin i wsp., 2016
Selen [pg] 0,40 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 52,56 Aaby, 2007
Zelazo [mg] 0,41 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 13,4-39,60 Kolniak, 2008
0,70 Oszmianski, Wojdyto, 2008 47,33-52,19 Hallmann i wsp., 2016
0,40 Zdrojewicz i wsp., 2017 13,22-27,75 Pukszta, Platta, 2017
Cynk [mg] 0,09 Gertig, Przystawski, 2007 pelargonidyno-3- 5,33-44,10 Kosar i wsp., 2004; Bordonaba i wsp., 2011
0,14 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 glukozyd [mg] 20,28-33,19 Skupien, Oszmianski, 2004; Bordonaba i wsp.,
Miedz [mg] 0,05 Giindiiz, 2016 2011
0,11 Gertig, Przystawski, 2007 40,00 Aaby i wsp., 2007; Bordonaba i wsp., 2011
Mangan [mg] 0,22 Gertig, Przystawski, 2007 6,90-47,70 Aaby i wsp., 2012
0,39 Giindiiz, 2016 16,20-46,80 | Lopes da Silva i wsp., 2007
Magnez [mg] 10,00 Gertig, Przystawski, 2007 9,58-28,23 Tulipani i wsp., 2008; Bordonaba i wsp., 2011
13,00 Giindiiz, 2016; Giampieri i wsp., 2012; Afrin i wsp., 2016 cyjanidyno-3-glukozyd 0,45-1,75 Kosar i wsp., 2004; Bordonaba i wsp., 2011
Polifenole ogolem 225,00 Banas, Korus, 2016 [mg] 0,63-2,72 Skupien, Oszmianski, 2004; Bordonaba i wsp.,
[mg] 264,00 Fijot-Adach i wsp., 2016 2011
497,20-787,94 | Bojarska i wsp., 2006 1,90 Aaby i wsp., 2007; Bordonaba i wsp., 2011
157,10-178,30 | Kolniak, 2008 0,10-2,90 Aaby i wsp., 2012
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Parametr Warto$é Odniesienie Parametr Wartosé Odniesienie
Polifenole ogélem 145,37-189,19 | Pukszta, Platta, 2017 cyjanidyno-3-glukozyd 1,00-4,10 Lopes da Silva i wsp., 2007
[mg] 63,99-65,78 Hallmann i wsp., 2016 [mg] 0,00-1,115 | Tulipani i wsp., 2008; Bordonaba i wsp., 2011
Kwercetyna [mg] 0,65 Fijol-Adach i wsp., 2016; Gheribi, 2013 Katechiny [mg] 2,70 Aaby, 2007
0,86 Hikkinen i wsp., 1999 4,47 Fijot-Adach i wsp., 2016; Gheribi, 2013
0,30-0,50 Hékkinen, Torronen., 2000; Afrin i wsp., 2016 Kempferol [mg] 0,79 Fijot-Adach i wsp., 2016; Gheribi, 2013
0,124-0,176 Hernanz i wsp., 2007; Afrin i wsp., 2016 0,20-0,90 Hékkinen, Térronen, 2000
2,06-5,00 Azzini i wsp., 2010; Afrin i wsp., 2016 1,20 Hakkinen i wsp., 1999

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie bibliografii nr: 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10, 12, 13, 14, 15, 20, 26, 31, 32, 33, 34, 41, 43, 44, 46,

89, 95, 96, 104, 107, 110, 118, 121, 123, 126, 127.
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6. Czynniki warunkujace jako$¢ truskawek

Jakos¢ owocodw truskawek zalezy od wielu czynnikéw. Do najwazniejszych
zaliczy¢ nalezy: czynniki genetyczne (odmiana), warunki klimatyczne, warunki
uprawne (nawozenie, czynniki glebowe, obcigzenie plonem), czynniki zwigzane
ze zbiorem (okres zbioru, czas uzytkowania plantacji), stopien dojrzatosci oraz czynniki

pozbiorcze [Sprogis i wsp., 2017].

Odmiana

Odmiana i cechy genetyczne maja szczeg6lny wptyw na jakos¢ owocow. Kazda
odmiana truskawek charakteryzuje si¢ okreslonymi cechami sensorycznymi oraz
sktadem ilosciowym i jakosciowym. Potwierdzaja to badania wykonane przez Aaby
I wsp. [2012], Hakkinen, Torronen [2000], Skupien [2003], Bojarska i wsp. [2006],
Kolniak [2008], Bojarska iwsp. [2011], Skupien, Wojcik-Stopczynska [2005],
Kopytowskiego i wsp. [2006] oraz Skupien i Oszmianskiego [2004]. Charakterystyke

odmian zaprezentowano w rozdziale I, podrozdziale 2.

Czynniki agrotechniczne i klimatyczno—pogodowe

Na zmiane¢ zawartosci sktadnikow odzywczych w owocach truskawek wptywaja
warunki uprawy [Fan i wsp., 2021]. Stwierdzono, ze im wigcej stonca i wyzsza
temperatura w czasie dojrzewania, tym truskawki oznaczajg si¢ lepszym smakiem, sa
stodsze, zawieraja wigcej cukrow prostych, a mniej kwasow organicznych, nadajacych
kwaskowaty smak [Czerwinska, 2004; Gaj, 1985].

Owoce dojrzewajace na stoncu majg wiecej witaminy C niz dojrzewajace
w miejscach zaciemnionych. Wiecej witaminy C gromadzi si¢ w zewnetrznych
czgsciach owocu. Istnieje zwigzek migdzy zawartoscia kwasu askorbinowego,
a aromatycznoscig truskawek. Im wigcej witaminy C w owocu, tym jest on bardziej
aromatyczny. Im truskawka jest bogatsza w te witaming tym ma intensywniejsze
zabarwienie. Natomiast im mniej ma kwasu askorbinowego, tym owoc $wiezy jest
jasniejszy, stabiej zabarwiony, ale tym straty koloru podczas przerobu sa mniejsze
[Gaj, 1985]. Z kolei przy niskich temperaturach, braku stonica i opadach zawarto$¢

witaminy C moze zmniejszy¢ si¢ nawet o 30—50% [Czerwinska, 2004].
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Stwierdzono, ze temperatura i czas zbioru maja decydujacy wptyw na zawarto$¢
witaminy C. Rahman i wsp. [2014] stwierdzili, ze nizsza temperatura oraz umiarkowana
ekspozycja na promienie sloneczne przy dilugim okresie uprawy truskawki powoduje
wzrost zawartosci witaminy C w poréwnaniu z owocami uprawianymi w wyzszej
temperaturze i silnym nastonecznieniu [Hallmann i wsp., 2016].

Zawarto$¢ antocyjandéw w owocach jest zalezna réwniez od warunkéw
agrotechnicznych. Na biosynteze antocyjanOw duze znaczenie ma oddziatywanie
promieni stonecznych, ktore przejawia si¢ silniejszag barwg owocow od strony
nastonecznionej, Czyli zawarto$¢ antocyjandw w zywnos$ci jest proporcjonalna do
intensywnosci czerwonej barwy [Rosicka-Kaczmarek, 2004].

Nawadnianie oraz nawozenie maja decydujacy wplyw na jakos$¢ plondéw oraz
sktad chemiczny owocow truskawek. Nieodpowiednie zaopatrzenie truskawki
w sktadniki pokarmowe po zbiorze owocoéw wywoluje zahamowanie procesOw
tworzenia si¢ pakéw kwiatowych, jak rowniez stabe owocowanie truskawek w roku
nastepnym. Nadmiar skladnikow pokarmowych, ktéry powstaje w wyniku
przenawozenia gleby nawozami mineralnymi badz organicznymi wywotuje negatywny
wpltyw na ro$ling, gdyz stymuluje wzrost ro$liny, zaburza pobieranie niektérych
sktadnikow, ale przede wszystkim ostabia owocowanie. Owoce, ktore sg uprawiane
W pierwszym roku wymagaja mniejszej ilosci sktadnikow pokarmowych niz owoce,
ktore sg ponownie uprawniane [Rebandel, 1982].

Rodzaj zastosowanych nawozow wplywa na plonowanie, jako$¢ oraz sktad
chemiczny owocoéw truskawek, co potwierdzity badania wykonane przez Ochmian
i wsp. [2007] oraz Sprogis i wsp. [2017].

Truskawki sa najbardziej wrazliwe na niedobory wody od poczatku kwitnienia
do konca zbioru owocow, a takze po zbiorze owocdéw. Zbyt sucha gleba w pierwszym
okresie wplywa na jakos¢ 1 wielkos¢ plonéw owocoéw, z kolei w drugim
na zawigzywanie pakow kwiatowych na nastepny rok [Treder, 2003]. Woda jest
podstawowym czynnikiem wplywajacym na wielko$¢ owocéw w okresie ich wzrostu.
Niedobor wody powoduje szybkie dojrzewanie owocoOw, zanim jeszcze dorosng
do normalnej wielkosci, a nawet w skrajnych przypadkach prowadzi do zasychania
rosliny [Rusnak, 2012]. Brak opadéw w okresie jej wzmozonego zapotrzebowania
na wod¢ bywa czesto przyczyna niskich plonéw. Smaczne owoce oraz wysokie zbiory
truskawek mozna uzyska¢ zapewniajac im odpowiednie warunki nawozowe, a takze

wodne [Koszanski i wsp., 2005a]. Na plonowanie wptywa takze forma nawadniania.
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Przy nawadnianiu kroplowym plonowanie bylo wyzsze anizeli przy zastosowaniu
deszczowania [Rolbiecki, Rzekanowski, 1997; Treder, 2003]. Prowadzono badania nad
oddziatywaniem wody 1inawozenia na plonowanie, budowe¢ morfologiczng
| anatomiczng, jak rowniez zdolnos$¢ niektorych proceséw fizjologicznych truskawek.
Stwierdzono, ze te czynniki wptywaja nie tylko na wielkos$¢ zbiordw, ale takze na ich
jakos¢ [Koszanski i wsp., 2000, 2005a, 2005b, 2006; Ochmian i wsp., 2009].

Wyniki wptywu nawozenia mineralnego i nawadniania na zawarto$¢ witaminy C
i cukréw w truskawkach sg w $wietle badan réznych autorow rozbiezne. Zdaniem
Jablonskiej-Ceglarek [1989] gromadzenie witaminy C oraz cukrow zalezy nie tylko od
ilosci wody zastosowanej do nawadniania, ale takze od czynnikow agrotechnicznych,
klimatycznych, edaficznych i odmiany [Koszanski i wsp., 2006]. Natomiast Kulesza
[1973] stwierdzil, Ze zmniejszenie zawartosci witaminy C w owocach truskawek jest
niezalezne od terminu nawadniania plantacji oraz przebiegu pogody [Koszanski i wsp.,
20053].

Wprowadzenie innowacji w zakresie upraw W postaci stosowania
mikroorganizméw w uprawie truskawek wykazalo wplyw na jako$¢ truskawki.
Potwierdzaja to badania Hassan i Emam [2015], Hallmann i wsp. [2016].

Z badan przeprowadzonych w Polsce i Finlandii na truskawkach odmiany Senga
Sengana wynika, ze pochodzenie geograficzne ma wplyw na sktad owocoéw 1 zawartosé
zwigzkow fenolowych [Hakkinen, Torronen, 2000]. Potwierdzaja to takze badania Aaby
I wsp. [2012] oraz Pukszty i Platty [2017], ktorzy badali polskie i hiszpanskie
truskawki. Badania Tkegaya i wsp. [2021] wykazaty wptyw pochodzenia truskawek na

oceng ich jakosci.

Okres zbioru

Zgodnie z badaniami Hallmann i wsp. [2016] okres zbioru ma znaczny wptyw
na sktad chemiczny owocow truskawek, przede wszystkim na zawarto$¢ flawonoidow,
kwasow fenolowych, witaminy C, polifenoli, suchej masy, antocyjanow. Stwierdzono,
ze truskawki z trzeciego terminu zbioru charakteryzowaly si¢ wyzsza zawarto$cig
suchej masy, witaminy C, polifenoli, flawonoidow, kwasu galusowego, kwasu
p—kumarowego, kwasu elagowego oraz kemferolu. Z kolei owoce z pierwszego zbioru
zawieraly najwigcej kwasow fenolowych, kwasu chlorogenowego, kwercetyny. Owoce

zebrane w drugim terminie zawieraly najwigcej antocyjanéw, kwasu kawowego.
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Zawarto$¢ polifenoli, suchej masy, antocyjanow byta najnizsza w pierwszym terminie
zbioru, za§ zawarto$¢ witaminy C, kwasow fenolowych, flawonoidow byta najnizsza
w drugim terminie zbioru.

Rowniez badania wykonane przez Voca i wsp. [2007] udowodnity, ze termin
zbioru oraz sposob uprawy wptywa na sktad chemiczny owocow truskawki odmiany
Elsanta, zebranych w trzech terminach i pochodzacych z trzech systemow uprawy
(otwarte pole, hydroponika, wysokie tunele). Truskawki uprawiane na otwartym polu
charakteryzowaly si¢ najwyzsza zawartoscig cukréw bezposrednio redukujacych,
sacharozy, suchej masy w trzecim terminie zbioru oraz najwyzszg zawarto$cig witaminy
C, pH wdrugim terminie zbioru. Najwyzsza jako$¢ oraz najwyzsze zawartoSci
sktadnikow odzywczych wystepowaty w truskawkach pochodzacych z uprawy
z wysokiego tunelu, ze wzgledu na lepsza kontrolg $wiatta, temperatury i nawadniania

podczas uprawy.

Stopien dojrzaltosci

Stopien dojrzatosci wpltywa na sklad chemiczny, warto$¢ odzywcza
I sensoryczng truskawek. Badania réznych autoréw nie wskazuja na konkretny stopien
dojrzatosci w ktorym truskawki majg najwyzsza jakos¢. Mazur i wsp. [2014] stwierdzili
nieznaczne réznice w zawartosci witaminy C zaréwno pomigdzy stopniem dojrzewania,
jak 1 odmianami. W badaniach Kafkas i wsp. [2007] oraz Shin iwsp. [2008]
zaobserwowano wzrost zawartosci witaminy C podczas dojrzewania owocow. Z kolei
Tulipani i wsp. [2011], Nunes i wsp. [2006] oraz Pineli i wsp. [2011] zaobserwowali
najwyzsze stezenie witaminy C w owocach na wpot dojrzatych. Z kolei Olsson i wsp.
[2004] nie stwierdzili zadnych znaczacych zmian w zawarto$ci witaminy C podczas
dojrzewania owocow.

Mazur i wsp. [2014] odnotowali wplyw stopnia dojrzatosci truskawek na
zawarto$¢ W nich zwigzkoéw fenolowych. Shin i wsp. [2008] i Tulipani i wsp. [2011]
w swoich badaniach odnotowali znaczny spadek zawartosci fenoli podczas dojrzewania
owocow truskawki. W doswiadczeniach wykonanych przez Montero i wsp. [1996]
oraz Nunes i wsp. [2006] zaobserwowano rowniez spadek zawarto$ci zwigzkow

fenolowych na poczatku dojrzewania owocow, a nastgpnie ich pozniejszy wzrost.
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System uprawy

Najnowsze badania podajg, ze surowce roslinne pochodzace z uprawy
ekologicznej czgsto zawieraja wiecej zwigzkow bioaktywnych, w tym takze
o0 charakterze antyoksydacyjnym. Stwierdzono, ze synteza zwigzkéw fenolowych
w surowcach roslinnych jest zalezna od dawki oraz formy nawozenia azotowego. Przy
trudnym dostepie azotu zauwazono powolny wzrost wegetatywny roslin, w ktorych
koncentracja polifenoli jest zwykle wyzsza [Fijot-Adach i wsp., 2016; AninowskKi
I wsp., 2020].

Zastosowana technologia uprawy roslin (ekologiczna i konwencjonalna) moze
wplyna¢ na barwe, sktad iloSciowy i jakosciowy truskawek [Fan i wsp., 2021]. Uwaza
sie, ze truskawki pochodzace z uprawy ekologicznej pomimo nizszego plonu
wyrdzniaja si¢ wyzsza zawartoscig suchej masy, charakteryzuja si¢ wicksza zawartoscia
substancji bioaktywnych oraz mineraldw, przez co sg istotnie bogatsze w cenne
sktadniki dla zdrowia cztowieka niz owoce pochodzace z uprawy konwencjonalnej
[Solarska, Potocka, 2014]. Badania innych autorow nie potwierdzaja jednak
jednoznacznie tych zaleznos$ci [Fernandes i wsp., 2012; Crecente-Campo i wsp., 2012;
Tarozzi i wsp., 2008; Wojdyto, 2010; Rochalska iwsp., 2011; Hakala i wsp., 2003;
Héakkinen, Torrénen, 2000; Jin i wsp., 2011; Aninowski i wsp., 2020].

Wykazano, ze ekstrakt z truskawek ekologicznych charakteryzowat si¢ wyzsza
aktywnoscig antyproliferacyjng przeciwko rakowi okreznicy ikomorkom rakowym
piersi, niz ekstrakt pochodzacy z truskawek z uprawy konwencjonalnej [Crecente-
Campo i wsp., 2012; Conti i wsp., 2014; Olsson i wsp., 2006].

Czas uzytkowania plantacji

W pracach badawczych przeprowadzonych przez Conti i wsp. [2014]
stwierdzono, ze czas uzytkowania plantacji ma znaczacy wplyw na jako$¢ owocow.
Badaniom poddano roczne i dwuletnie wtoskie uprawy truskawki odmiany Camarosa.
Udowodniono, ze owoce z uprawy dwuletniej charakteryzowaty si¢ lepszym sktadem
chemicznym, oprocz nastepujagcych  zwigzkéw tj.  kwasu  bursztynowego,

askorbinowego, f—karotenu, a wystepujace roznice byly minimalne.
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Rozdzial 11

Cel, hipoteza i zakres pracy

1. Cel pracy

Uzasadnieniem podjetego przez autorke tematu badan jest obecnos$¢ na rynku
pomorskim i krajowym truskawki kaszubskiej — produktu tradycyjnego i regionalnego,
wpisanego na liste produktow tradycyjnych i regionalnych wojewodztwa pomorskiego.
Jego odpowiednia popularyzacja pozwolitaby na promocj¢ regionu, wptynetaby na
postrzeganie tego produktu i wzrost $§wiadomosci mieszkancow Pomorza jak i calej
Polski. Promocja ta powinna odbywac si¢ w oparciu o wiedz¢ na temat tego produktu.
Niniejsza praca ma przyczyni¢ si¢ do ugruntowania i poszerzenia wiedzy na temat
truskawki kaszubskiej i jej walorow.

Na podstawie dostepnej literatury zidentyfikowano luk¢ poznawcza i badawcza
dotyczaca charakterystyki jakosciowej produktu regionalnego i tradycyjnego jakim jest
truskawka kaszubska, szczegdlnie w zakresie wplywu odmian truskawki na jakos¢
owocOw w zaleznoSci od sposobu uprawy 1 innych wybranych czynnikéw.
Charakterystyka ta obejmuje okreslenie parametréow jakosci zywieniowej i zdrowotnej,
wplywu warunkéw klimatycznych oraz zabiegéw agrotechnicznych na jakos$¢ truskawki
kaszubskiej.

Celem utylitarnym pracy bylo okreslenie jakosci truskawki kaszubskiej
uznanego produktu tradycyjnego, gdyz do tej pory brakuje takich kompleksowych

opracowan.

Cele szczegbdlowe pracy:

1. Okreslenie wptywu odmiany na wybrane parametry jakoSciowe truskawki
kaszubskiej.

2. Okreslenie wplywu sposobu uprawy (konwencjonalny i ekologiczny)
I czynnikéw klimatycznych na cechy jakosciowe truskawki kaszubskie;.

3. Okreslenie wptywu miejsca, czasu uzytkowania plantacji oraz okresu zbioréw
na jako$¢ truskawki kaszubskie;.

4. Opracowanie statystyczne uzyskanych wynikéw badan i okreslenie korelacji
pomiedzy wybranymi czynnikami a parametrami jako$ciowymi truskawki

kaszubskiej.
39



2. Hipotezy badawcze

W oparciu o aktualny stan wiedzy sformutowano nastepujace hipotezy

badawcze:

o &~

Jakos¢ truskawki kaszubskiej warunkowana jest odmiana.

Istnieje wpltyw sposobu oraz roku uprawy na jako$¢ truskawki kaszubskie;.
Jakos¢ truskawki kaszubskiej zalezy od miejsca zbioru.

Okres zbioru wplywa na jako$¢ truskawki kaszubskie;.

Jakos¢ truskawki kaszubskiej warunkowana jest czasem uzytkowania plantacji.

3. Zakres pracy

6.

Zakres pracy obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wybdr terenu badan i po6l uprawnych, nalezacych do Stowarzyszenia
Producentow Truskawki Kaszubskie;.

Wytypowanie odmian truskawek do analizy w oparciu o charakterystyki opisane
w literaturze.

Zebranie danych na temat warunkow uprawy truskawek.

Przeprowadzenie badan m.in. barwy, kwasowoS$ci, zawarto$ci suchej masy,
antocyjanoéw, witaminy C, polifenoli ogoétem, zdolnosci zmiatania wolnych
rodnikow DPPH, ekstraktu ogotem, ekstraktu bezcukrowego, cukrow prostych
I ztozonych, kwasdéw organicznych.

Badanie wplywu odmiany, sposobu uprawy, roku uprawy, miejscowosci i pola
uprawy, okresu zbioru oraz czasu uzytkowania plantacji na badane parametry
fizykochemiczne.

Opracowanie statystyczne wynikéw badan.

Schemat ideowy pracy przedstawiono na rysunku 3.
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Truskawki kaszubskie roznych odmian

v

Truskawki kaszubskie po zbiorze ‘

\ OwWoce suszone

(metoda suszarkowq)

\

e SzCzawiany

v

Badania fizykochemiczne:

Badania fizykochemiczne:
e sucha masa

e 0znaczenie barwy

e kwasowo$¢ (pH)

e antocyjany

e witamina C

e polifenole ogotem

e DPPH

e ekstrakt ogotem

e cukier ogélem

e cukier bezposrednio redukujacy
o ekstrakt bezcukrowy

e sacharoza

Rys. 3. Schemat ideowy pracy

Zrbdlo: opracowanie wlasne.
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Rozdzial 111
Material badawczy i metodyka

1. Charakterystyka materialu badawczego

Materiat do badan stanowily trzy odmiany truskawek kaszubskich: Senga
Sengana, Elsanta, Honeoye, uprawiane i zebrane w roku 2016 oraz 2017, pochodzace
z p6l, ktore znajdowaly sie na obszarze Pojezierza Kaszubskiego, na terenie gminy
Stezyca. Wszystkie plantacje truskawki kaszubskiej byty kontrolowane i certyfikowane
przez BioCert Matopolska i COBICO Sp. z o.0. Plantatorzy ekologiczni prowadzili
swoje uprawy zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego od 8+12 lat. W 2016 roku
zbadano 14 probek truskawek z 5 pol (gospodarstw), z kolei w 2017 roku 16 probek
truskawek z 7 pol. W tabeli 2 i 3 przedstawiono charakterystyke badanych probek.
Kazda probka zostala zebrana trzykrotnie w trzech terminach zbioru (zazwyczaj co
tydzien) w kazdym roku, w odpowiednim, w tym samym stadium dojrzatosci
konsumpcyjnej. Do badan pobrano 1 kg owocow z kazdej proby. Z zebranych
truskawek sporzadzono $rednig probke laboratoryjng. Truskawki zebrano rano, recznie
Z p6l, a nastgpnie przewozono je do laboratorium badawczego. Badania byly wykonane
od razu po zbiorze, pozostate owoce przechowywano w temperaturze chtodniczej 0—
10°C oraz czgsciowo mrozono i przechowywano w statej temperaturze —18°C. Badania
takie jak: sucha masa, barwa, pH, antocyjany, witamina C, polifenole ogétem, DPPH,
ekstrakt ogétem, cukier ogdtem, cukier bezposrednio redukujacy, ekstrakt bezcukrowy,
sacharoza, szczawiany zostaly wykonane przez autorke na Uniwersytecie Morskim
w Gdyni, na Wydziale Przedsigbiorczosci 1 Towaroznawstwa, w Katedrze
Towaroznawstwa 1 Zarzadzania Jakoscig (obecnie WZNJ, Katedra Zarzadzania
Jako$cig). Natomiast pozostale badania takie jak: zawarto$¢ fruktozy, glukozy,
galaktozy, arabinozy, kwasu cytrynowego, kwasu jablkowego, kwasu galusowego,
kwasu kumarowego, kwasu winowego zastaty zlecone przez autork¢ do wykonania.
Badania te przeprowadzono na Politechnice Gdanskiej na Wydziale Chemicznym,
w Katedrze Technologii Lekow i Biochemii.

Uzyskane wyniki badan przedstawiono jako $rednig arytmetyczng uzyskanych
wynikéow z kazdego terminu zbioru, jak rowniez $rednig arytmetyczng wszystkich

wynikow z trzech terminow zbioru.
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Tabela 2. Charakterystyka badanych probek truskawek kaszubskich pochodzacych

z uprawy z 2016 roku

Nr probki| Odmiana Czas Miejscowos¢ Metoda uprawy
uzytkowania

1. Honeoye I Laczynska Huta Ekologiczna
2. Honeoye I Laczynska Huta Ekologiczna
3. Honeoye I Laczynska Huta Ekologiczna
4. Honeoye v Kamienica Szlachecka| Konwencjonalna
5. Elsanta ] Laczynska Huta Ekologiczna
6. Elsanta I Laczynska Huta Ekologiczna
7. Honeoye I Laczynska Huta Ekologiczna
8. Honeoye ] Laczynska Huta Ekologiczna
9. Honeoye ] Borucino Konwencjonalna
10. Honeoye I Borucino Konwencjonalna
11. Elsanta ] Kamienica Szlachecka| Konwencjonalna
12. Elsanta ] Kamienica Szlachecka| Konwencjonalna
13. Elsanta I Kamienica Szlachecka| Konwencjonalna
14. Senga Sengana ] Laczynska Huta Ekologiczna

Zrodto: opracowanie wilasne.

Tabela 3. Charakterystyka badanych prébek truskawek kaszubskich pochodzacych

z uprawy z 2017 roku

Nr probki| Odmiana Czas Miejscowosé Metoda uprawy
uzytkowania

1. Honeoye 1 Laczynska Huta Ekologiczna
2. Honeoye Il Laczynska Huta Ekologiczna
3. Elsanta I Laczynska Huta Ekologiczna
4. Elsanta 11 Kamienica Szlachecka| Konwencjonalna
5. Honeoye 11 Borucino Konwencjonalna
6. Honeoye \Y/ Borucino Konwencjonalna
7. Senga Sengana I Ostrowo Ekologiczna
8. Senga Sengana Il Ostrowo Ekologiczna
9. Senga Sengana Il Ostrowo Ekologiczna
10. Honeoye I Laczynska Huta Ekologiczna
11. Honeoye Il Laczynska Huta Ekologiczna
12. Honeoye Il Laczynska Huta Ekologiczna
13. Elsanta I Dhugi Kierz Konwencjonalna
14. Elsanta I Dhugi Kierz Konwencjonalna
15. Honeoye \ Dhugi Kierz Konwencjonalna
16. Elsanta 1\ Leszczynki Konwencjonalna

Zrbdlo: opracowanie wilasne.
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W roku 2016 owoce pochodzity z pigciu pol upraw tj.:
pole | — Laczynska Huta (probkinr 1, 2, 3, 5, 6, 14),
pole Il — Laczynska Huta (probki nr 7, 8),

pole 1l — Kamienica Szlachecka (probki nr 4, 11),
pole IV — Kamienica Szlachecka (probki nr 12, 13),

AN N NN

pole V — Borucino (prébki nr 9, 10).

Natomiast w roku 2017 z siedmiu po6l upraw tj.:
pole | — Laczynska Huta (probki nr 1, 2, 3),
pole Il — Laczynska Huta (probki nr 10, 11, 12),
pole 111 — Borucino (probki nr 5, 6),

pole 1V — Ostrowo (probki nr 7, 8, 9),

pole V — Dhugi Kierz (probki 13, 14, 15),

pole VI — Leszczynki (probka nr 16),

AN N N N N S

pole VII — Kamienica Szlachecka (pole nr 4).

Ze wzgledu na likwidacje niektorych truskawek przez rolnikow w roku 2016,
nie pobrano tych samych owocow uprawianych w roku 2017. W tabeli 4 przedstawiono
probki truskawek pochodzace z tych samych pol uprawnych, uprawianych w latach
2016 oraz 2017. W chwili obecnej na Kaszubach odmiana Senga Sengana jest rzadko

uprawiana. Autorka miata problem z pozyskaniem tych owocoéw od plantatorow.

Tabela 4. Probki truskawek kaszubskich pochodzacych z tych samych p6l uprawnych
w latach 2016 oraz 2017

L.p. Nr probki w roku 2016 Nr probki w roku 2017
1. 1 1
2. 2 2
3. 5 3
4. 7 11
5. 8 12
6. 9 5
7. 10 6
8. 11 4

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

44



Pola, z ktérych pozyskiwano material badawczy, zostaly dobrane tak, aby

truskawki uprawiane byly w zblizonych warunkach klimatyczno—glebowych oraz

odznaczaty si¢ podobnymi zabiegami agrotechnicznymi. Ponadto truskawki miatly

wykazywa¢ podobienstwo pod wzglgdem odmiany, czasu uzytkowania plantacji oraz

okresu zbioru. Kryteriami stosowanymi przy wyborze pol byty:

znalezienie plantatoréw truskawek, ktorzy posiadaja certyfikowang oraz
aktualng produkcj¢ owocow,

wyszukanie odpowiednich odmian truskawek kaszubskich,

wzgledy logistyczne (odlegto$¢ badanych pol od miejsca przeprowadzanych
badan),

mozliwosci i checi wspotpracy wiascicieli upraw z autorem pracy,

mozliwosci  doboru odmian truskawek oraz podobnych  warunkow
agrotechnicznych, klimatyczno—glebowych w obrebie upraw ekologicznych
I konwencjonalnych.

Potozenie miejscowosci, gdzie wystepowaly pola uprawne w roku 2016 1 2017

przedstawiono na rysunku 4.

Borzestowo
Borzestowska
Huta
Diugi Kierz

tgczynska

Leszczynki Huta
Wygoda

Laczynska

Ameryka Przyrowie

Kamienica
Szlachecka Lgczyno

Czapielski
Borucino Miyn

Rys. 4. Potozenie miejscowosci uprawy truskawek kaszubskich w latach 2016-2017

Zrodlo:

https://www.google.com/maps/dir/Borucino,+83323//@54.2556611,17.900667,12z/data=14m8!4m7!1m5!
1m1!1s0x46fd8c2290a047bb:0x2e8e887dfaf45110!2m2!1d17.9707063!2d54.2555811!1m0?hl=pl-PL,

[dostep:

11.03.2018].
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Opis stosowanych na polach zabiegéw agrotechnicznych

Informacje dotyczace stosowanych zabiegéw agrotechnicznych uzyskano
podczas wywiadéw prowadzonych z plantatorami truskawek oraz na podstawie
wypetnionych przez nich kart informacyjnych.

Charakterystyka probek truskawek uprawianych w latach 2016-2017
przedstawiono w tabelach 1.A. i 2.A. zamieszczonych w Aneksie. Ze wzgledu na
liczebnos¢ stron w pracy, wszystkie informacje zawarte w Aneksie sg zamieszczone

w wersji elektronicznej (D).

Uprawa ekologiczna
Nawozenie

W plantacjach ekologicznych stosowano tylko przekompostowany obornik,
ktory zastosowano w roku 2016 w probee nr 11 7, za§ w roku 2017 w probee nr 7 i 10,
w dawce 28 t/ha.

Ochrona pol w uprawie

Ochrona pol w uprawie ekologicznej polegala na recznym usunigciu chwastow
I innych ro$lin. Nie stosowano zadnych chemicznych $rodkéw ochrony roslin.
Na polach znajdowaty si¢ ,,strachy na wroble”, ktore mialy odstrasza¢ lokalne ptactwo.

Na wiosng 1 na jesien przewietrzono glebe przez przemieszanie jej glebogryzarka.

Uprawy konwencjonalne:
Nawozenie:

Nawozenie polegato na stosowaniu nawozow mineralnych takich jak: Saletra
wapniowa — YaraLiva Nitrabor, Polifoska Start, Seniphos (fosfor+wapn). Dawki

I termin zastosowania nawozu przedstawiono w tabelach 3.A. i 4.A. (Aneks).

Ochrona p6l w uprawie

W uprawach konwencjonalnych zastosowano srodki ochrony roslin, jak réwniez
tak jak przy uprawie ekologicznej dwa razy, na wiosng i na jesien przewietrzono glebe
przez przemieszanie jej glebogryzarka. Opis ochrony truskawek w uprawach
konwencjonalnych przedstawiono w tabeli 5.A. (Aneks), za§ termin i dawke

zastosowanych $rodkow ochrony roslin w uprawach konwencjonalnych w roku 2016
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I 2017 w tabelach 7.A., 8.A. (Aneks).

Zabiegi agrotechniczne w uprawach ekologicznych i konwencjonalnych byty
prowadzone zgodnie z dobrg praktyka rolniczg [Dz.U.UE.L.2018.150.1;
Dz.U.UE.L.2020.381.1]. W produkcji ekologicznej nawozy i srodki ochrony ro$lin
uzyte w wybranych uprawach spetnialty wymagania ustawy z 25 czerwca 2009 roku
o rolnictwie ekologicznym [Dz.U. 2009, nr 116, poz. 975; Dz.U. 2020, poz. 1324].
Natomiast sktad chemiczny nawozoéw mineralnych ustalono bioragc pod uwage
informacje zawarte na etykiecie i1 karcie stosowanych nawozow, obrazuje tabela 9.A.

umieszczona w aneksie.

Warunki meteorologiczne w kolejnych latach uprawy

Przebieg warunkow pogodowych w badanych latach 2016-2017 przedstawiono
w aneksie. W tabelach 10.A., 11.A. zawarto dzienng i $rednig dzienng temperaturg
powietrza w danej lokalizacji, uprawy truskawek kaszubskich, w tabelach 12.A. i 13.A.
miesieczng temperatur¢ powietrza w danej lokalizacji oraz w tabelach 14.A. i 15.A.
dzienne i miesi¢gczne sumy opadéw atmosferycznych. Temperatur¢ mierzono pigé razy
dzienne od momentu kwitnienia roslin do konca zbioru owocow.

Z kolei przebieg opadéw atmosferycznych zamieszczono w tabelach 14.A.
i 15.A., dane te pochodzity ze Stacji Limnologicznej w Borucinie. Tabele 16.A. i 17.A.
obrazuja terminy fenofazy rozwoju roslin badanych odmian truskawek kaszubskich
w roku 2016 i 2017.

W roku 2016 w maju panowaly przymrozki w czasie kwitnienia roslin, ktore
spowodowaty duze straty w zbiorach. Dzigki stonecznej aurze, wysokim temperaturom
oraz matym ilo$ciom opadow zbioér owocoéw byt wezesny. Niestety panujace warunki
atmosferyczne wywotaty gwattowny wysyp owocoéw, natomiast brak opadow w czasie
zbiorow doprowadzit do suszy, powodujac wysuszenie, niedorosni¢cie owocow, a takze
szybkie zakonczenie plantacji. Miesigczna suma opadow atmosferycznych w 2016 roku
w kwietniu wyniosta 18,2 [mm], w maju 100,4 [mm], w czerwcu 113,4 [mm].
Natomiast w roku 2017: w kwietniu 74 [mm], w maju 29,8 [mm], w czerwcu 90,00
[mm], w lipcu 190,4 [mm].

Z kolei sezon 2017 roku charakteryzowat si¢ chtodng i wrgcz zimowa aurg

na poczatku maja. To spowodowato, ze wigkszo$¢ plantacji byla zniszczona przez
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przymrozki, a okres kwitnienia roslin byt pézniejszy i dtuzszy. Natomiast czerwiec
I lipiec byt mokry, z duzymi opadami, malg iloscig stonca, co przyczynito si¢ do
pOzniejszego zbioru owocOw niz w zesztym sezonie. Aura pogodowa (wilgo¢
| temperatura) spowodowata duze straty, gdyz owoce wymarzly, gnily, pojawily si¢
pierwsze choroby grzybowe — maczniak i szara plesn, a duze ilosci opaddéw
uniemozliwiaty zbiér owocoéw. Z kolei mata dawka promieni stonecznych opdzniata
dojrzewanie owocow. Dodatkowo pod koniec maja przeszta nad Kaszubami burza

z gradobiciem, ktora poniszczyta plantacje.

2. Metodyka badan

2.1. Metodyka badan fizykochemicznych

2.1.1. Oznaczenie zawartosci suchej masy

Oznaczenie suchej masy wykonano zgodnie z normg PN-90/A-75101/03.

2.1.2. Oznaczenie barwy

W celu okreslenia barwy poszczegdlnych truskawek wykorzystano metode
kolorymetrii  trojchromatycznej. Parametry barwy oznaczono w  systemie
mi¢dzynarodowym CIE za pomoca kolorymetru Konica Minolta CR—400. Zmierzono
trzy skladowe trojchromatyczne L*, a*, b*, gdzie: L* okreslata jasno$¢ (jaskrawosc)
| przyjmowata wartosci od 0 — kolor czarny do 100 — kolor bialy. Parametry a* i b*
wyrazaly chromatyczno$¢ barwy. Zmiany udzialu postrzeganej ludzkim okiem barwy
zielonej — wartosci ujemne do czerwonej — dodatnie warto$ci dla parametru a*,
natomiast barwy niebieskiej — warto$ci ujemne i z6ttej — wartosci dodatnie reprezentuje
parametr b* [Biller, 2005].

Urzadzenie przed badaniem kalibrowano na wzorcu, ktorym byla woda
destylowana. Temperatura proby byta rowna temperaturze otoczenia i wynosita 20°C.

Ze wzgledu na nierbwne wybarwienie probek, owoce zhomogenizowano, a pomiary
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wykonano pigciokrotnie, po czym wyznaczano $rednie parametry barwy z wykonanych
pomiarow.

Do okre$lenia catkowitej réznicy barw pomiedzy truskawkami obliczono
wzgledny wspotczynnik zmiany barwy korzystajgc z rownania:

AB* = ((L*1-Lo*)?+(ar*-a2*)*+(ba*-b2*)?) M2

Przy opracowywaniu wynikéw zastosowano kryterium, gdzie bezwzgledne
roznice barw (AE*) okreslono jako: nierozpoznawalne (odchylenie niewidoczne)
pomiedzy 0 a 1, rozpoznawalne jedynie przez doswiadczong osobe, ktéra potrafi
odrozni¢ niuanse barw (niewielkie odchylenie) na poziomie od 1 do 2, s$rednie
odchylenie rozpoznawane przez osobe postronng od 2 do 3,5, odchylenie wyrazne

o0 parametrach 3,5-5 oraz duze odchylenie barwy powyzej 5 [R9j, Przybytowski, 2012].
2.1.3. Oznaczenie kwasowosci

Oznaczenie kwasowosci wyrazono jako pH. Badanie wykonano za pomocg
pehametru. Badanie polegato na nakluwaniu pehametrem owoca truskawki w sze$ciu
miejscach. Wykonano po dwie proby. Wyniki przedstawiono jako $rednig arytmetyczng
wykonanych powtorzen.

2.1.4. Oznaczenie zawartoS$ci antocyjanéw

Antocyjany oznaczono metodg kolorymetryczng wedlug Ronalda E.
Wrolstade'a [Pitat, 2016].

2.1.5. Oznaczenie zawartos$ci witaminy C

Zawartos¢ witaminy C zbadano metodg spektrofotometryczng wedtug normy

PN-90/A-75101/11.

2.1.6. Oznaczenie calkowitej zawartoS$ci polifenoli

Potencjal antyoksydacyjny badanych préobek oznaczono jako catkowita

zawarto$§¢ polifenoli za pomoca metody Folin—Ciocalteua, ktora przedstawiono
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w skrypcie do wybranych ¢wiczen z analizy zywnosci [Borawska i wsp., 2014].
2.1.7. Oznaczenie calkowitego potencjalu antyoksydacyjnego

Aktywno$¢ przeciwutleniajgcg oznaczono jako site zmiatania wolnych
rodnikow DPPH (2,2—difenylo—-1-pikrylohydrazyl). Odwazono 0,0039 g DPPH,

3 i uzupetniono

zawarto$¢ przeniesiono do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm
metanolem do kreski, po czym doktadnie wymieszano.

Z kolei roztwor probki badanej uzyskano poprzez odwazenie 5 g
rozdrobnionych $§wiezych owocow truskawek, z doktadnosciag do 0,001% i1 dodaniu 50
ml wody destylowanej. Wszystko doktadnie wymieszano, odwirowano probke przez 5
minut przy 2000 obrotach/minuteg, po czym przesaczono probke przez saczek. Nastepnie
pobrano 0,75 c¢m® przesaczu badanej probki i mieszano z 2,25 cm® roztworem
kationorodnikéw DPPH i doktadnie wytrzasano. Probki inkubowano w temperaturze
25°C, bez dostepu $wiatta. Po uptywie 15 minut mierzono absorbancj¢ przy dlugosci
fali 517 nm wobec metanolu jako proby zerowej. Probka kontrolng byla mieszanina
roztworu DPPH z woda destylowang. Zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH
przedstawiono jako % inhibicji wolnych rodnikow (CPA) wykorzystujac zaleznos¢:

CPA[%]= 2100

gdzie:
Ana — absorbancja badanej probki,
Ag — absorbancja proby kontrolnej [Wilczynska, 2009].

2.1.8. Oznaczenie zawarto$ci ekstraktu ogélnego

Zawarto$¢ ekstraktu okreslono refraktometrycznie jako zawarto$¢ substancji
rozpuszczalnych w soku wycisnigtym z proby rozdrobnionych $§wiezych czastek
owocow, zgodnie z normg PN 90/A-75101/02.

2.1.9. Oznaczenie zawartos$ci cukrow ogélem i cukréow bezposrednio redukujgcych

Zawartos¢ cukrow ogoétem 1 cukrow bezposrednio redukujacych oznaczono

metoda Lane—Eynona, zgodnie z norma PN-90/A-75101/07.
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2.1.10. Oznaczenie zawartosci ekstraktu bezcukrowego

Zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego oznaczono zgodnie z normg PN-90/A-
75101/07.

2.1.11. Oznaczenie zawartoSci sacharozy

Zawarto$¢ sacharozy oznaczono zgodnie z normg PN-90/A-75101/07.

2.1.12. Oznaczenie zawarto$ci szczawianow

Produktem badanym, byly wysuszone owoce truskawki, ktore zostaty
wysuszone przez 24 godziny w temperaturze 70+75°C. A nast¢pnie zostaty wystudzone
w eksykatorze. Badanie wykonano zgodnie z metodyka badan Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu, Wydzialu Nauk o Zdrowiu, kierunku Dietetyka

[https://www.farmacja.umed.wroc.pl/sites/default/files/farmacja/files/Toksyk Cwiczeni
e_4.pdf].

2.1.13. Badanie zawartoSci zwiazkéw z grupy cukréw i kwasow w prébkach

truskawek liofilizowanych

Oznaczenia zawarto$ci analitow wykonano wykorzystujac zestaw do
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) Agilent 1200 Series sprzgzony
Z detektorem z matryca fotodiodowa (DAD) i detektorem refraktometrycznym (RID).
Rozdzielanie analitbw przeprowadzone zostalo w uktadzie faz odwroconych. Warunki
rozdzielania zwigzkoéw zostaly wyznaczone eksperymentalnie. Szczegdélowe parametry
pracy analitycznego chromatografu cieczowego przy oznaczaniu poszczegolnych
zwigzkoéw przedstawiono w tabeli 5.

Ze wzgledu na przechowywanie owocoOw w zamrazalce, truskawki zostaly
zliofilizowane. Przy zastosowaniu tej metodyki zbadano w owocach nastepujace
zwiazki: glukoze, fruktoze, galaktoze, arabinoze, kwas cytrynowy, kwas jabtkowy, kwas
winowy, kwas kumarowy, kwas galusowy.

Zastosowana metodyka byla sugerowana przez producenta kolumny, za$
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optymalizacja i dopasowanie jej do potrzeb analizy zostala wybrana przez osobe

wykonujacg badania.

Przygotowanie probek truskawek do analizy HPLC

Okoto 0,2 g zliofilizowanych truskawek zalano 10 ml goracej wody
(temperaturze ok. 90°C), nastgpnie poddano je dziataniu fal ultradzwickowych —
30 min, kolejno — odwirowano przy predkosci 10000rpm, przez 15 min, przesgczono

przez filtry strzykawkowe 0,22 um i poddano analizie HPLC.

Tabela 5. Charakterystyka parametrow oznaczania zwigzkéw z grupy kwasoéw i cukrow
technika HPLC-RP-DAD-RID

PARAMETR \ CHARAKTERYSTYKA
KOLUMNA-faza stacjonarna

. Aminex HPX-87H lon Exclusion Kolumn, BIO-
Rodzaj, producent
RAD
Dhugos¢ kolumny L =300 mm
Srednica kolumny Dwewn. = 7,8 mm
Srednica ziaren fazy stacjonarnej dziama = 9UM
Temperatura kolumny T =65°C
Cisnienie w kolumnie P =80 Ba
Przedkolumna Cation H Cartrige, BIO-RAD
FAZA RUCHOMA
Sktad fazy 0,005 M H2SO4
Natezenie przepltywu Vprzeptywa= 0,8 ml/min
Profil elucji Izokratyczna
Detektor refraktometryczny (RID) refractive index detector
Temperatura jednostki optycznej 40°C
Polaryzacja §wiatta Dodatnia
Czas odpowiedzi >0,2 min (4s, standard)
Czas analizy 30 min
Objetos¢ natrzyku probki 4 ul
Detektor spektrofotometryczny z matryca fotodiodowa (DAD) diode array detector
Dt. fali 194, ref=off

Zrodto:  opracowanie Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Lekow
i Biochemii na podstawie opisu sprzetu.

Optymalizacja metodyk analitycznych
W zwigzku ze specyfika wykonywanych doswiadczen, czyli mozliwoscia
przewidzenia oczekiwanego zakresu st¢zen oznaczanych zwigzkow (na podstawie

przegladu literatury), zastosowano typ kalibracji jednopunktowej. Polega ona na
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wykonaniu dwdch pomiarow: dla mieszaniny wzorcowe;j i dla probki rzeczywistej, z jak
najdoktadniej dopasowanym poziomem st¢zen analitu w kazdej z serii doswiadczen.
Roztwory wzorcowe poszczegdlnych analitow przygotowano poprzez rozpuszczenie
odpowiedniej ilosci zwigzku w wodzie dejonizowanej. Zawarto$¢ analitu w prébce
obliczono wg wzoru:
Cx = Cw Sx/Sw

gdzie:

Cx — zawarto$¢ analitu w probee;

Cw — zawarto$¢ analitu we wzorcu;

Sx — intensywno$¢ sygnatu detektora dla probki;

Sw— intensywnos$¢ sygnatu detektora dla wzorca.

Powtarzalnos¢

Powtarzalno$¢ (zmienno$¢ uzyskanych wynikéw — CV) opracowanej metodyki
wyznaczono w oparciu o obliczone warto$ci odchylen standardowych oznaczen
zawarto$ci poszczegolnych analitow w serii probek. Seria ta skladata si¢ z 5 niezaleznie
przygotowanych probek substancji wzorcowych o jednakowym stezeniu dodanego
analitu, ktére poddano analizie w ciggu jednego dnia. Warto$¢ powtarzalnosci
obliczono jako $rednig arytmetyczna wzglednych odchylen standardowych dla jednej
serii pomiarowej. Wartosci te sa na niskim poziomie od 0,38% do 2,29% i daja
podstawy do stwierdzenia, ze opisana metodyka pozwala na uzyskanie powtarzalnych

wynikow.

2.2. Opracowanie statystyczne wynikow badan

Analiza statystyczna uzyskanych wynikow badan obejmowala obliczenie
podstawowych miar, tj. wartos$ci sredniej (M), odchylenie standardowe (SD), minimalng
I maksymalng warto$¢ oraz mediang (Me).

Do weryfikacji hipotez o zrdéznicowaniu poszczegdlnych wymiarow jako$ci
miedzy wydzielonymi grupami (odmiana, sposéb uprawy, rok zbioru, miejscowosc¢
uprawy, pole uprawy, okres zbioru, czas uzytkowania plantacji) zastosowano
jednoczynnikowa analize wariancji ANOVA.

Do stwierdzenia, migdzy ktorymi grupami réznice w warto$ciach analizowanych
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parametrow sa istotne statystycznie, zastosowano testy wielokrotnych poréwnan typu
post-hoc. W przypadku spetnienia zatozen dotyczacych mozliwosci wykorzystania
analizy ANOVA zastosowano test Tukeya HSD.

W przypadku niespelnienia zalozen o normalnosci rozktadu (Sprawdzonym
testem Shapiro-Wilka), a takze réwnosci wariancji (zweryfikowanym testem Levene’a)
przeprowadzono jednowymiarowy test ANOVA Kruskala-Wallisa. Po przeprowadzeniu
testu Kruskala-Wallisa (z powodu niemozliwosci przeprowadzenia testu post-hoc dla
testOow nieparametrycznych) porownano wszystkie pary zmiennych testem U-Manna-
Whitneya, okreslajac wartosci p dla poréwnan wielokrotnych (dwustronnych).
Pozwolito to na wyodrgbnienie roznigcych si¢ par kategorii ziemnych.

Natomiast do pordwnania dwoch niezaleznych wobec siebie prob w przypadku
niespelnienia zatozen o normalno$ci rozktadu oraz réwnych liczebno$ciach
w porownywanych grupach zastosowano test U-Manna-Whitneya [Newerli-Guz, 2018].

W celu okre$lenia istnienia zalezno$ci liniowej pomigdzy wybranymi
parametrami (sity tego zwiazku 1 istotno$ci statystycznej) obliczono wspdlczynniki
korelacji r-Pearsona (r). w przypadku, gdy ksztalt rozktadu co najmniej jednej zmiennej
odbiegat od rozktadu normalnego obliczono wspétczynnik korelacji Spearmana (rs). Do
oceny sity korelacji wykorzystano klasyfikacje wedtug Guilforda [Guilford, 1965].

Obliczenia wykonano przy uzyciu programu Statistica 13.3 firmy StatSoft
(StatSoft Inc.) oraz Excel. Hipotezy statystycznie zweryfikowano na poziomie

istotnosci p = 0,05.
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Rozdzial IV

Wyniki badan i ich oméwienie

Uzyskane wyniki badan analizowano w zakresie:

e wszystkich truskawek uprawianych w roku 2016, 2017 oraz ogdétem w latach

2016-2017, bez wzgledu na odmiang,

e wszystkich truskawek uprawianych w roku 2016, 2017 oraz ogdétem w latach

2016-2017, ze wzgledu na odmiang,

e wszystkich truskawek w roku 2016, 2017 oraz ogétem w latach 2016-2017,
ktére uprawiano na tych samych polach, bez wzgledu na odmiang,

e wszystkich truskawek uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017
oraz ogdtem w latach 2016-2017, ze wzgledu na odmiang,

e pojedynczych prob w roku 20161 2017.

Wyniki badan badanych parametréw zostaly przedstawione w tabelach 6-46
oraz 18.A.—84.A. (zamieszczone w aneksie) oraz na rysunkach 5-11.

Analize wynikéw badan przedstawiono biorgc pod uwage wptyw czynnikoéw na
uzyskane wartosci badanych parametrow, tj. suchej masy, barwy CIE L*a*b*,
kwasowos$ci 1 zawartosci kwasoéw (kwasu cytrynowego, jabtkowego, winowego,
galusowego, kumarowego), antocyjanéw, witaminy C, polifenoli ogotem i DPPH,
sacharydow (fruktozy, glukozy, sacharozy, cukréw ogotem, cukrow bezposrednio
redukujagcych, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogotem, arabinozy, galaktozy) oraz
szczawianOw. Ocena badanych parametréw zostala omowiona ze wzgledu na wplyw
nastepujacych czynnikow, jakich jak: odmiany badanych truskawek, sposobu i roku
uprawy, miejsca upraw (miejscowo$¢ wystepowania, jak rowniez pole zbioru
truskawek), okresu zbioru oraz czasu uzytkowania plantacji (wiek plantacji). Badanie
zawarto$ci szczawianOw zostato oznaczone na suchej masie (s.m.), natomiast wszystkie

pozostate oznaczenia na §wiezej masie (§.m.).
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1. Ocena jakoSci truskawki kaszubskiej
1.1. Wplyw odmiany badanych truskawek

W badaniach wtasnych wykazano, ze odmiana wplywa na zawarto$¢ badanych
parametrow w truskawkach kaszubskich. Wyniki z badan przedstawiono w tabelach 6—

11, 18.A.— 23.A., 63.A., 64.A. (zamieszczonych w aneksie) oraz na rysunkach 5-11.

Sucha masa

W tabelach 6, 18.A.—23.A. oraz na rysunku 5 przedstawiono wyniki wptywu
odmiany na zawarto$¢ suchej masy w truskawkach kaszubskich.

W truskawkach uprawianych w latach 2016-2017 stwierdzono, ze S$rednia
zawarto$¢ suchej masy byla najwyzsza w odmianie Honeoye, a najnizsza w odmianie
Elsanta (tabela 20.A.). Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw odmiany na
zawarto$¢ suchej masy w truskawkach kaszubskich (tabela 21.A.). Analiza por6wnan
wielokrotnych (dwustronnych) potwierdzita istotne rdéznice pomigdzy odmiang
Honeoye a Elsanta (tabela 22.A.). Wykazano nikla, ujemng korelacje pomiedzy
odmiang a zawartoscig suchej masy w truskawkach kaszubskich (tabela 21.A.).

Na rys. 5 przedstawiono wyniki zawarto$ci suchej masy dla badanych odmian

W zaleznosci od roku zbioru.

18 r Srednia
KW-H 120 = 10,6046; p = 0,0050) 15 DSrednia+Odch. std [KW-H 149 = 3,9829; p = 0,1365]
16 T Min-Maks
o Srednia 14 + Mediana
— [0 SredniatOdch.std <
&, 14 T Min-Maks 138
E + Mediana § 12
1S

12
E ? s 11 o
% F o 5 g a +
> 10 + 210 +
Z L

1 °
8 1
8 1
6
Honeoye Elsanta Senga Sengana Honeoye Elsanta Senga Sengana
Odmiana Odmiana
2016 2017

Rys. 5. Srednia zawarto$é, odchylenie standardowe, mediana suchej masy [%]
w truskawkach kaszubskich w roku 2016 i 2017 w zaleznosci od odmiany

Zrédto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.
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Srednia zawarto$¢ suchej masy w truskawkach kaszubskich byta najnizsza
w odmianie Elsanta w roku 2016 i 2017, natomiast najwyzsza w odmianiec Honeoye
w roku 2016 oraz w odmianie Senga Sengana w roku 2017 (rys. 5, tabela 29.A.).
Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw odmiany owocoéw na zawarto$¢ suchej
masy w roku 2016. Zaleznosci tej nie stwierdzono w badaniach z 2017 roku (rys. 5,
tabela 21.A.). Wroku 2016 wykazano istotne rdéznice w zawartosci suchej masy
pomiedzy odmiang Honeoye a Elsanta (tabela 22.A.). W roku 2016 potwierdzono
istotng, ujemng, stabg korelacj¢ pomiedzy zawarto$cig suchej masy a odmiang
truskawek (tabela 21.A.).

Dla uszczegotowienia oceny zawartosci suchej masy w badanych odmianach
truskawek przeprowadzono porownanie w zalezno$ci od roku zbioru w owocach
pochodzacych z tych samych pol. Srednia zawartoéé suchej masy w truskawkach
odmiany Elsanta, uprawianej na tych samych palach byla wyzsza niz w odmianie
Honeoye, z wyjatkiem roku 2016 (tabela 6). Wykonany test U Manna-Whitneya
wykazal, iz odmiana wplywala statystycznie istotnie na zawarto$¢ suchej masy
w badanych truskawkach w roku 2016. Nie potwierdzono wptywu odmiany na
truskawki w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017. W roku 2016 wykazano istotna,
ujemna, staba korelacj¢ pomiedzy zawarto$cig suchej masy a odmiang. Natomiast
w roku 2017 wykazano istotng, dodatnia, przecietng korelacje pomiedzy zawarto$cig

suchej masy a odmiang truskawek (tabela 23.A.).

Tabela 6. Zawarto$¢ suchej masy [%] w truskawkach kaszubskich uprawianych w roku
2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 na tych samych polach w zaleznos$ci od

odmiany
Rok 2016 2017 2016-2017
Odmiana Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta
n 54 18 54 18 108 36
M+SD 12,20+1,96 | 11,00+£1,35 | 10,45+1,15 | 11,88+2,43 | 11,34+1,82 | 11,44+1,99
min-maks. | 10,18-17,40 | 8,95-13,10 8,25-13,07 8,568-15,18 | 8,25-17,40 8,58-15,18
Me 11,66 11,04 10,30 11,94 11,05 11,10

Objasnienia: n — liczba prob, M — warto$¢ $rednia, SD — odchylenie standardowe, Me — mediana, —
wartos¢ najwyzsza, — warto$¢ najnizsza.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.
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Autorka otrzymata wyzsze wyniki zawartosci suchej masy w odmianie
Honeoye, Elsanta i nizsze w odmianie Senga Sengana niz Bojarska i wsp. [2006],
wyzsze w odmianie Elsanta i Senga Sengana niz Skupien [2003], nizsze w odmianie
Elsanta i Senga Sengana niz Skupien i Oszmianski [2004], wyzsze w odmianie Elsanta
niz Skupien, Wojcik-Stopczynska [2005], wyzsze w odmianie Honeoye niz Hallmann
I wsp. [2016], wyzsze w odmianie Senga Sengana i Honeoye niz Bojarska iwsp.
[2015], wyzsze w odmianie Senga Sengana i Elsanta ($rednia z dwoch lat) niz
Kopytowski 1 wsp. [2006]. Wsrod trzech odmian truskawek autorka uzyskala rowniez

najnizsza zawartos¢ suchej masy w odmianie Elsanta, jak Bojarska i wsp. [2006].

Oznaczenie barwy metoda CIE L*a*b*

Barwa truskawek jest zréznicowana w zaleznos$ci od odmiany. Szczegolowe
wyniki wptywu odmiany na barwe truskawek kaszubskich przedstawiono w tabelach 7,
18.A—23.A., 63.A., 64.A. i narysunku 6.

W truskawkach kaszubskich uprawianych w latach 2016-2017 stwierdzono
w odmianie Honeoye najnizsza warto$¢ parametru L* oraz najwyzsza wartosé
parametru a*, w odmianie Elsanta najwyzsza warto$¢ parametru L* oraz najnizsza
warto$¢ parametru a* i b*, za§ w odmianie Senga Senaga potwierdzono najwyzsza
warto$¢ parametru b* (tabela 20.A.). Truskawki odmiany Honeoye byty najbardziej
czerwone (najwyzsza wartos¢ parametr a*), jak réwniez najciemniejsze (najnizsza
warto$¢ parametru L*) od pozostalych odmian truskawek. Analiza statystyczna
wykazata istotny wplyw odmiany na warto§¢ parametru L*, a*, b*. Wykazano istotna,
dodatnia, przecietng korelacje pomiedzy odmiang a warto$cig parametru L*, a takze
istotng, ujemng, stabg korelacje pomiedzy odmiang a warto$cig parametru a* (tabela
21.A.). Analiza potwierdzila istotne réznice w parametrze L* pomiedzy odmiang
Elsanta a Honeoye, Honeoye a Senga Sengana, Elsanta a Senga Sengana; w parametrze
a* pomigdzy odmiang Elsanta a Honeoye, Elsanta a Senga Sengana oraz w parametrze
b* pomiedzy odmiang Elsanta a Senga Sengana. Szczegdtowe wyniki obrazuje tabela
22.A.

Na rys. 6 przedstawiono wyniki warto$ci parametrow L*, a* i b* dla badanych

odmian w zalezno$ci od roku zbioru.
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Rys. 6. Srednie wartosci, odchylenie standardowe, mediana parametrow L*, a* 1 b*

w truskawkach kaszubskich w roku 2016 i 2017 w zaleznosci od odmiany

Zrédto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

W roku 2016 i 2017 $rednia warto$¢ parametru L* byla najnizsza w odmianie
Honeoye, zas najwyzsza w odmianie Elsanta. Natomiast srednia warto$¢ parametru a*
byla najnizsza w odmianie Elsanta, a najwyzsza w odmianie Honeoye. Srednia warto$¢
parametru b* w roku 2016 i 2017 by}a najnizsza w odmianie Elsanta, za§ najwyzsza
w roku 2016 w odmianie Honeoye, za$ w roku 2017 w odmianie Senga Sengana (rys. 6,
tabela 29.A.). Analiza statystyczna wykazala istotny wplyw odmiany owocow na
wartos¢ parametru L*, a* w roku 2016 i 2017 oraz na parametr b* w roku 2017 (rys. 6,
tabela 21.A.). W roku 2016 i 2017 truskawki odmiany Honeoye charakteryzowaly si¢

najwyzsza czerwonoscig (najwyzsza warto§¢ parametru a*) oraz ciemnoscig (najnizsza
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wartos¢ parametru L*). Natomiast truskawki odmiany Elsanta wyréznialy sig
odwrotnos$cig powyzszych parametrow, tzn. najmniej czerwone, najjasniejsze. W roku
2016, 2017 wykazano istotng, dodatnig, przecietng korelacje pomigdzy odmiang
a warto$cig parametru L*. Natomiast w roku 2016 potwierdzono istotng, ujemna,
przecietng korelacje pomiedzy odmiang a wartoscig parametru a* oraz istotng, ujemna,
staba korelacj¢ pomi¢dzy odmiang a warto$cig parametru b* (tabela 21.A.). Warto$¢
p dla poréwnan wielokrotnych (dwustronnych) wykazata istotne roznice w wartosSci
parametru L* pomiedzy odmianami Honeoye a Elsanta w roku 2016 i 2017 oraz w roku
2017 pomigdzy odmiang Senga Sengana a Elsanta i Honeoye. Wykazano statystycznie
istotne rdéznice wartosci parametru a* pomiedzy odmianami wroku 2016 i 2017
pomiedzy odmiang Honeoye a Elsanta, w roku 2017 migdzy odmiang Elsanta a Senga
Sengana. W roku 2017 potwierdzono statystycznie istotne rdznice warto$ci parametru
b* pomigdzy odmiang Senga Sengana a Elsanta i Honeoye. Wyniki przedstawiono
w tabeli 22.A.

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
I wskazano roznice pomigedzy odmianami truskawek w danym roku zbioru, jak roéwniez
ogblem przez dwa lata. Wykazano, ze w roku 2016, 2017 oraz 2016-2017 obserwator
zauwazatl wyrazne roznice barwy pomi¢dzy odmiang Elsanta a Honeoye, jak réwniez
niedo$wiadczony obserwator pomie¢dzy odmiang Elsanta a Senga Sengana. Réznice
barw pomi¢dzy odmiang Senga Sengana a Honeoye w roku 2017 byly zauwazalne
przez niedoswiadczonego obserwatora (tabela 63.A.).

Dla uszczegotowienia oceny wartosci parametrow L*, a* 1 b* w badanych
odmianach truskawek przeprowadzono porownanie w zaleznosci od roku zbioru
w owocach pochodzacych z tych samych p6l. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach
2016-2017 truskawki odmiany Elsanta charakteryzowaly si¢ wyzsza wartoScia
parametru L* oraz nizsza warto$cig parametru a* niz odmiana Honeoye. W odmianie
Elsanta odnotowano wyzsza warto§¢ parametru b* niz w odmianie Honeoye,
z wyjatkiem roku 2016 (tabela 7). W roku 2016, 2017, razem w latach 2016-2017
truskawki odmiany Honeoye, w przeciwienstwie do odmiany Elsanta byly ciemniejsze
(nizsza warto$¢ parametru L*), bardziej czerwone (wyzsza warto§¢ parametru a*), jak
réwniez mniej z6tte (oprocz roku 2016) (nizsza wartos¢ parametru b*). Wykonany test
U Manna-Whitneya wykazal, iz odmiana wptywata statystycznie istotnie na wartos¢

parametru L* w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, a takze na warto$¢
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parametru a* w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017. Nie wykazano istotnego
wplywu odmiany na warto§¢ parametru a* w roku 2017 oraz na warto$¢ parametru b*
wroku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017. Wykazano istotng, dodatnia,
wysoka (2016), przecietng (2017, 2016-2017) korelacje pomigdzy odmiang a wartoscig
parametru L*. W roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017 potwierdzono istotna,
ujemna, stabg korelacj¢ wptywu odmiany na warto$¢ parametru a* (tabela 23.A.).

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaru barwy w danej odmianie obliczono
wspoétczynnik AE i wskazano réznice pomiedzy odmianami truskawek w danym roku
zbioru, jak rowniez ogdtem przez dwa lata. Wykazano, ze w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017 réznice barwy pomi¢dzy odmiang Honeoye a Elsanta byty

widoczne dla postronnego obserwatora (tabela 64.A.).

Tabela 7. Wartosci parametru L*, a* i b* w truskawkach kaszubskich uprawianych na
tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od

odmiany
Rok 2016 2017 2016-2017
Odmiana Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta
Parametr L*
n 90 30 90 30 180 60
M=£SD 32,23+1,90 | 36,71+£3,43 | 31,33+2,82 | 34,76+3,08 | 31,78+2,44 | 35,73+3,38
min-maks. | 28,88-40,43 | 31,70-42,00 | 21,65-35,21 | 30,18-40,63 | 21,65-40,43 | 30,18-42,00
Me 32,31 36,64 31,64 35,24 32,12 35,40
Parametr a*
n 90 30 90 30 180 60
M+SD 23,76+2,37 | 22,54+1,73 | 21,98+3,04 | 21,49+1,46 | 22,87+2,86 | 22,01+£1,67
min-maks. | 16,83-28,20 | 19,95-25,46 | 16,42-26,47 | 19,55-24,02 | 16,42-28,20 | 19,55-25,46
Me 24,36 22,58 22,36 21,23 23,70 21,63
Parametr b*
n 90 30 90 30 180 60
M=SD 14,98+2.23 | 14,96+0,67 | 14,36+2,90 | 14,82+1,22 | 14,67+2,60 | 14,89+0,98
min-maks. | 10,08-18,76 | 14,01-16,07 | 10,13-19,24 | 13,26-17,25 | 10,08-19,24 | 13,26-17,25
Me 15,22 14,85 13,92 14,64 15,07 14,72

Objasnienia jak przy tabeli 6.

Zrédto: opracowanie na podstawie badan whasnych.
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W odmianie Elsanta i Senga Sengana uzyskano nizsze warto$ci parametru L*
I a* oraz wyzsze wartosci parametru b* niz Skupien i Oszmianski [2004], za$

W odmianie Senga Sengana wyzsze wartosci parametru L* niz Mazur i wsp. [2014].

Zawarto$é kwasow i kwasowos¢

Otrzymane wyniki zawartosci kwaséw oraz kwasowos$ci wyrazonej, jako pH
w truskawkach kaszubskich byly zréznicowane ze wzgledu na odmiane owocow.
Wyniki przedstawiono w tabelach 8, 18.A.—23.A. oraz na rysunku 7.

W latach 2016-2017 w odmianie Senga Sengana odnotowano najnizszg
kwasowo$¢ oraz zawarto$¢ kwasu cytrynowego, za§ najwyzsza zawarto$¢ kwasu
jablkowego. W odmianie Honeoye odnotowano najwyzsza zawarto$¢ kwasu
cytrynowego, a najnizsza zawarto$¢ kwasu jabtkowego. Natomiast w odmianie Elsanta
stwierdzono najwyzszg kwasowos$¢ (tabela 20.A.).

Przeprowadzona analiza statystyczna w truskawkach kaszubskich uprawianych
razem w latach 2016-2017 wykazata, ze odmiana nie wplyneta statystycznie istotnie na
kwasowos$¢ oraz na zawarto$¢ kwasu jabtkowego, natomiast wptyneta statystycznie
istotnie na zawartos¢ kwasu cytrynowego. Wykazano istotna, ujemna, stabg korelacje
pomiedzy odmiang a zawarto$cig kwasu cytrynowego (tabela 21.A.). Analiza wykazata
istotne rdznice w zawarto$ci kwasu cytrynowego miedzy odmianami Senga Sengana
a Honeoye oraz Senga Sengana a Elsanta. Szczegotowe wyniki przedstawiono w tabeli
22.A.

Kwasowos$¢ oraz zawarto$¢ kwasu cytrynowego i jablkowego w truskawkach
kaszubskich uprawianych w roku 2016 i 2017 byla zréznicowana. Srednia kwasowosé
w truskawkach w roku 2016 byla najnizsza w odmianie Elsanta, a najwyzsza
w odmianie Senga Senagana, zas w roku 2017 odnotowano odwrotnos¢, tzn. najnizsza
w odmianie Senga Sengana a najwyzsza w odmianie Elsanta. Zawartos¢ kwasu
cytrynowego w roku 2016 i 2017 byla najnizsza w odmianie Senga Sengana,
najwyzsza w roku 2016 w odmianie Honeoye, a w roku 2017 w odmianie Elsanta.
Z kolei zawarto$¢ kwasu jabtkowego w danej odmianie w danym roku byta odwrotna
do kwasowosci. Srednia zawarto$¢ kwasu jabtkowego w roku 2016 byta najwyzsza
w odmianie FElsanta, a najnizsza w odmianie Senga Senagana, za§ w roku 2017

odnotowano odwrotno$¢, tzn. najwyzsza w odmianie Senga Sengana a najnizsza
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w odmianie Elsanta (rys. 7, tabela 29.A.). Analiza wynikow truskawek uprawianych
w roku 2016 w odréznieniu od truskawek z 2017 roku nie potwierdzita istotnego
wptywu odmiany na kwasowo$¢ owocOw oraz na zawarto$¢ kwasu jabtkowego.
Stwierdzono statystycznie istotny wptyw odmiany na zawarto$¢ kwasu cytrynowego
w roku 2016 i 2017 (rys. 7, tabela 21.A.). Wykazano istotng, dodatnig, stabg korelacje
pomiedzy kwasowoscig a odmiang truskawek w roku 2017. Istotng, przeci¢tng, ujemng
korelacje pomiedzy odmiang a zawartoscig kwasu cytrynowego w roku 2016 oraz
istotng, dodatnig, przecietng korelacje pomi¢dzy odmiang a zawarto$cig kwasu

jablkowego w roku 2017. Szczegoétowe wyniki przedstawiono w tabeli 21.A.
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Rys. 7. Srednia zawarto$¢, odchylenie standardowe, mediana kwasowosci, kwasu
cytrynowego i jabtkowego w truskawkach kaszubskich w zalezno$ci od odmiany
w roku 2016 i 2017

Zrodto: opracowanie na podstawie badan whasnych.
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Analiza wykazala istotne rdéznice w kwasowosci w roku 2017 pomigdzy
odmiang Senga Sengana a Honeoye oraz Senga Sengana a Elsanta, w zawartosci kwasu
cytrynowego w roku 2016 pomiedzy odmiang Senga Sengana a Honeoye oraz
w zawartosci kwasu jablkowego w roku 2017 pomie¢dzy odmiang Senga Sengana
a Honeoye i Senga Sengana a Elsanta. W roku 2017 nie stwierdzono istotnych réznic
w zawarto$ci kwasu cytrynowego pomigdzy odmianami (tabela 22.A.).

Srednia zawarto$¢ kwasu cytrynowego i jablkowego oraz kwasowo$¢ owocoOw
uprawianych na tych samych polach w roku 2016 i 2017 oraz w latach 2016-2017 byta
wyzsza w odmianie Elsanta niz Honeoye (tabela 8). Analiza statystyczna nie
potwierdzita istotnego wplywu odmiany na kwasowo$¢ oraz na zawarto$¢ kwasu
jabtkowego w roku 2016, 2017 i w latach 2016-2017. Stwierdzono statystycznie istotny
wplyw odmiany na zawarto$¢ kwasu cytrynowego w latach 2016-2017. Zaleznosci tej
nie potwierdzono w truskawkach z 2016 i 2017 roku. Razem w latach 2016-2017
stwierdzono istotng, dodatnia, staba korelacje pomiedzy odmiang a zawarto$cig kwasu

cytrynowego (tabela 23.A.).

Tabela 8. Kwasowos¢, zawartos¢ kwasu cytrynowego i jabtkowego [g/100 g $.m.]
w truskawkach kaszubskich uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-

2017 na tych samych polach w zalezno$ci od odmiany

Kwasowos$¢
Rok 2016 2017 2016-2017
Odmiana Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta
n 36 12 36 12 72 24
M4SD 3,62+0,23 3,68+1,70 3,78+0,18 3,83+0,11 3,70+0,22 3,76x0,16
min-maks. 3,23-4,03 3,54-3,97 3,41-4,10 3,66-3,99 3,23-4,10 3,54-3,99
Me 3,78 3,60 3,79 3,82 3,72 3,75
Kwas cytrynowy [g/100 g $.m.]
n 18 6 18 6 36 12
M=SD 1,12+0,25 1,32+0,28 0,93+0,22 1,10+0,25 1,02+0,25 1,21+0,28
min-maks. 0,63-1,58 0,92-1,75 0,56-1,38 0,81-1,49 0,56-1,58 0,81-1,75
Me 1,10 1,32 0,91 1,05 1,04 1,19
Kwas jabltkowy [g/100 g $.m.]
n 18 6 18 6 36 12
M=SD 0,36+0,21 0,56+0,38 0,18+0,14 0,28+0,21 0,27+0,19 0,42+0,33
min-maks. 0,14-0,70 0,10-1,14 0,00-0,52 0,12-0,68 0,00-0,70 0,10-1,14
Me 0,27 0,45 0,14 0,23 0,19 0,34

Objasnienia jak przy tabeli 6.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wtasnych.
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Wyniki kwasowosci truskawek byly wyzsze niz przestawiono przez Pineli i wsp.
[2011], ktérzy badali ten parametr w innych odmianach truskawek. W odmianie Senga
Sengana uzyskano zblizong kwasowo$¢ jak Mazur i wsp. [2014].

Uzyskane wyniki $redniej zawartosci kwasu cytrynowego i1 jabtkowego sa
wyzsze do wartosci przedstawionych przez Fijot-Adach i wsp. [2016] oraz Conti i wsp.
[2014], bez wzgledu na odmian¢ owocdéw. Uwzgledniajac dang odmiang owocow
zbadano nizszg zawarto$¢ kwasu jabtkowego w odmianie Elsanta i Senga Sengana niz
Skupien i Oszmianski [2004], jak rowniez wyzszg w odmianie Elsanta i nizsza
w odmianie Senga Sengana zawarto$¢ kwasu cytrynowego niz Skupien i Oszmianski
[2004].

W truskawkach kaszubskich nie wykryto obecno$ci kwasu winowego. Wskazuje
to, iz truskawki kaszubskie zostaly zebrane w stanie dojrzatym lub niedojrzatym, co
potwierdzita barwa truskawek. Truskawki nie ulegly procesowi fermentacji w trakcie
ich przechowywania. Natomiast zawarto$¢ kwasu galusowego wykryto tylko w jedne;j
probce nr 4 z roku 2016, w czteroletnich owocach odmiany Honeoye z uprawy
konwencjonalnej (tabela 18.A.). Zawarto$¢ tego kwasu w badanej probie byta wyzsza
niz otrzymali Hakkinen, Torronen [1999], Lester i wsp. [2012] oraz Budryn, Nebesny
[2006]. Jednak autorzy Ci badali zawartos¢ tego kwasu w innych odmianach. Z kolei
zawarto$¢ kwasu kumarowego w truskawkach kaszubskich w latach 2016-2017 byta
niska. Sposrod wszystkich zbadanych owocoéw kwas kumarowy wykryto tylko w dwoch
probkach, tj. nr 8 odmiany Honeoye z roku 2016 i nr 7 odmiany Senga Sengana z roku
2017 (tabela 18.A., 19.A.). Zawarto$¢ tego kwasu w danych probach byta wyzsza
W danej odmianie niz otrzymali Hékkinen, Torronen [2000] oraz wyzsza w odmianie
Senga Sengana niz Skupien i Oszmianski [2004]. Nie uwzgledniajac odmiany
truskawek odnotowano wyzsze zawartosci kwasu kumarowego niz Hakkinen, Torronen

[1999], Stohr i Herrmann [1975] oraz Budry, Nebesny [2006].

Zawarto$¢ antocyjanéw, witaminy C, polifenoli ogolem oraz zdolno$¢ zmiatania

wolnych rodnikow DPPH

Zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogoétem oraz zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w truskawkach kaszubskich byta zréznicowana w zalezno$ci

od odmiany. Wyniki przedstawiono w tabelach 9, 18.A.—23.A. i na rysunku 8.
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W latach 2016-2017 $rednia zawarto$¢ witaminy C, polifenoli ogétem oraz
zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH byta najwyzsza w odmianie Elsanta, zas
najnizsza w odmianie Senga Sengana. Natomiast zawarto$¢ antocyjanow byta
najwyzsza w odmianie Honeoye a najnizsza w odmianie Elsanta (tabela 20.A.). Analiza
statystyczna wynikéw oznaczonych dla owocow uprawianych w latach 2016-2017
wykazala istotny wptyw odmiany na zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli
ogblem oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH. Zaobserwowano
statystycznie istotng, ujemng przeci¢tng korelacje wplywu odmiany na zawarto$¢
antocyjanow, jak rowniez ujemng, istotng stabg korelacj¢ wplywu odmiany na
zawartos¢ polifenoli ogétem. Nie wykazano istotnej korelacji wplywu odmiany na
zawarto$¢ witaminy C oraz na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH (tabela
21.A)). Analiza potwierdzila istotne réznice w zawartosci antocyjandw oraz zdolno$ci
zmiatania wolnych rodnikow DPPH pomiedzy odmiang Elsanta a Honeoye oraz Elsanta
aSenga Sengana; w zawartosci witaminy C pomigdzy odmiang Elsanta a Senga
Sengana; w zawartosci polifenoli ogélem pomigedzy odmiang Senga Sengana
a Honeoye, Senga Sengana a Elsanta. Szczegoétowe wyniki obrazuje tabela 22.A.

W truskawkach kaszubskich uprawianych w danym roku zbioru wykazano
zrbéznicowane zawarto$ci antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogotem oraz zdolnos$ci
zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w zalezno$ci od odmiany owocow i roku zbiordw.

W odmianie Elsanta odnotowano najnizsza zawarto$¢ antocyjanéw w roku 2016
I 2017, najwyzszg zawarto$¢ witaminy C w roku 2017, najwyzszg zawarto$¢ polifenoli
ogotem w roku 2016 oraz najwyzszg zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH
wroku 2016 i 2017. Z kolei w odmianie Senga Sengana stwierdzono najwyzsza
zawarto$¢ antocyjanéw w roku 2016, najnizsza zawarto$§¢ witaminy C, polifenoli
ogélem w roku 2016 i 2017 oraz najnizsza zdolno§¢ zmiatania wolnych rodnikow
DPPH w roku 2017. Natomiast w odmianie Honeoye potwierdzono najwyzsza
zawarto$¢ antocyjanow, polifenoli ogélem w roku 2017, najwyzsza zawarto$¢ witaminy
C w roku 2016 oraz najnizsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku
2016 (rys. 8, tabela 29.A.). Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala istotny
wpltyw odmiany na zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogélem w truskawce
kaszubskiej w roku 2016 i 2017. Jak rowniez potwierdzono statystycznie istotny wptyw
odmiany na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016, za$ nie

wykazano istotnego oddziatywania tego parametru w roku 2017 (rys. 8, tabela 21.A.).
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Wartos¢ p dla porownan wielokrotnych (dwustronnych) wykazata istotne rdznice
pomiedzy odmiang Senga Sengana a Honeoye, Senga Sengana a Elsanta w zawartosci
polifenoli ogdétem, witaminy C w roku 2016 1 2017 oraz w zawartosci antocyjandow
w roku 2017. W roku 2016, pomiedzy odmiang Honeoye a Elsanta wykazano istotne
réznice W zdolno$ci zmiatania wolnych rodnikéw oraz zawartosci antocyjandw, zas
wroku 2017 w zawarto$ci witaminy C oraz antocyjanéw. Natomiast w roku 2016
pomiedzy odmiang Elsanta a Senga Sengana wykazano istotne réznice w zawartosci
antocyjanow. Szczegotowe wyniki obrazuje tabela 22.A. Analiza wykazata w roku 2016
istotng, ujemna, przeci¢tng korelacje wplywu odmiany na zawarto§¢ antocyjanéw, zas
w roku 2017 istotng, ujemng, wysoka korelacje pomigdzy tymi parametrami. W roku
2016 potwierdzono istotng, ujemng, stabg korelacj¢ wptywu odmiany na zawarto$¢
witaminy C oraz istotng, dodatnig, przecigtng korelacje pomigdzy odmiang truskawek
a zdolno$cig zmiatania wolnych rodnikéw DPPH. Natomiast w roku 2017
zaobserwowano istotng, ujemng, przecigtng korelacj¢ pomiedzy odmiang a zawartos$cig
polifenoli ogdétem, za§ w roku 2016 wykazano ujemna, nikta korelacj¢ pomiedzy tymi
parametrami. Z kolei w roku 2017 nie wykazano istotnej korelacji pomiedzy odmiang
a zawartoscig witaminy C i zdolno$cig zmiatania wolnych rodnikow DPPH (tabela
21.A)).

Zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogétem oraz zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w truskawkach kaszubskich uprawianych przez dwa lata na
tych samych polach byta zréznicowana w zalezno$ci od odmiany. W odmianie Elsanta
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 odnotowano wyzszg zawartos$¢
polifenoli ogdétem, zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH oraz zawarto$¢
witaminy C (z wyjatkiem roku 2016), a takze nizsza zawarto$¢ antocyjandéw niz

w odmianie Honeoye (tabela 9).
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Rys. 8. Srednia zawarto$é, odchylenie standardowe, mediana antocyjanow, witaminy C,

polifenoli ogotem, DPPH w truskawkach kaszubskich w zaleznosci od odmiany w roku

2016 i 2017

Zrédto: opracowanie na podstawie badan whasnych.

Analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw odmiany na zawarto$¢
antocyjanow w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, witaminy C w roku

2017, a takze na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w roku 2016. Wykazano
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istotna, ujemna, wysoka korelacj¢ pomig¢dzy odmiang a zawarto$cig antocyjanow

w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017. Istotna, dodatnig, przecig¢tna

korelacje stwierdzono pomiedzy odmiang a zawarto$cig witaminy C w roku 2017,

atakze w roku 2016 pomiedzy odmiang a zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikow
DPPH (tabela 23.A.).

Tabela 9. Zawarto$¢ antocyjanow [mg/100 g $.m.], witaminy C [mg/100 g $.m.],

polifenoli ogdétem [mg GAE/100 g $.m.] oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow

DPPH [%] w truskawkach kaszubskich uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem

w latach 2016-2017 na tym samych polach w zaleznosci od odmiany

Antocyjany [mg/100 g $.m.]
Rok 2016 2017 2016-2017
Odmiana Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta
n 36 12 36 12 72 24
M=SD 39,38+8.,89 18,97+6,06 | 44,54+8,44 | 24,51+10,57 | 41,96+8,99 | 21,74+8,89
min-maks. | 20,76-53,39 | 9,79-28,70 | 29,73-60,28 | 13,99-45,12 | 20,76-60,28 | 9,79-45,12
Me 40,16 19,18 44,20 21,45 41,84 19,53
Witamina C [mg/100 g §.m.]
n 54 18 54 18 108 36
M=SD 25,74+£3,03 | 25,12+£2,57 | 42,72+£13,62 | 61,61+17,82 | 34,23+13,01 | 43,37+22,36
min-maks. | 19,59-33,27 | 21,92-28,70 | 23,76-67,60 | 37,58-88,80 | 19,59-67,60 | 21,92-88,80
Me 25,25 24,82 42,24 57,16 27,94 33,64
Polifenole ogotem [mg GAE/100 g $.m.]
n 36 12 36 12 72 24
M=+SD 278,41+ 308,81+ 388,67+ 399,71+ 333,54+ 354,26+
75,97 74,91 47,04 87,92 83,77 92,39
min-maks. |148,76-399,22(175,83-401,90(279,94-478,05(290,95-517,32|148,76-478,05|175,83-517,32
Me 282,32 333,63 391,97 409,79 345,66 346,58
DPPH [%]
n 36 12 36 12 72 24
M=SD 91,61+1,28 | 92,85+0,67 | 88,71+£2,51 | 89,67+1,58 | 90,16+2,46 | 91,26+2,01
min-maks. | 88,70-93,38 | 92,01-94,04 | 84,44-93,04 | 87,77-92,49 | 84,44-93,38 | 87,77-94,04
Me 91,78 92,84 88,40 89,73 90,70 92,15

Objasnienia jak przy tabeli 6.

Zrédto: opracowanie na podstawie badan whasnych.
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Uzyskane przez autork¢ wyniki zawartosci antocyjanow (bez wzgledu na
odmiang) sa zblizone do badan Kolniak, Aaby, za§ prawie czterokrotnie wyzsze niz
Bojarska [Aaby i wsp., 2012; Bojarska i wsp., 2006; Kolniak, 2008], za§ wyzsze niz
Pukszta, Plata [2017], Lester i wsp. [2012]. W odmianie Senga Sengana w roku 2016
otrzymano wyzsza zawartos¢ antocyjanow, za§ w roku 2017 nizszg niz Kolniak [2008].
W odmianie Honeoye uzyskano nizsza zawarto$¢ antocyjanéw niz Hallmann i wsp.
[2016], w odmianach Honeoye, Senga Sengana i Elsanta uzyskano duzo wyzsze wyniki
niz Bojarska 1 wsp. [2006], zas§ w odmianie Honeoye 1 Senga Sengana wyzsze wyniki
niz Aaby i1 wsp. [2012]. Zawartos¢ witaminy C w odmianie Honeoye byta nizsza niz
Hallmann i wsp. [2016], w odmianie Elsanta nizsza niz Skupien, Wojcik-Stopczynska
[2005], w odmianie Elsanta i Senga Sengana nizsza niz Skupien [2003] oraz Skupien
i Oszmianski [2004], w odmianie Senga Sengana nizsza niz Kopytowski [2006] oraz
w odmianie Senga Sengana i Honeoye nizsza niz Hakala i wsp. [2003]. Wyniki
zawarto$ci polifenoli ogoétem (nie uwzgledniajac odmiany owocoOw) sa wyzsze
niz uzyskali Pukszta i Platta [2017], Kolniak [2008], Hallmann i wsp. [2016], natomiast
duzo nizsze od warto$ci osiggnig¢tych przez Bojarska i wsp. [2006], za$ zblizone do
Skupien i Oszmianskiego [2004]. W odmianie Senga Sengana otrzymano wyzsza
zawarto$¢ polifenoli ogotem niz Kolniak [2008], w odmianie Elsanta nizsza niz
Skupien, Wojcik-Stopczynska [2005] (z wyjatkiem truskawek uprawianych w roku
2017 na tych samych polach), w odmianach Honeoye, Senga Sengana i Elsanta
uzyskano nizsze wyniki niz Bojarska 1 wsp. [2006], w odmianie Elsanta 1 Senga
Sengana nizsze niz Skupien i Oszmianski [2004]. Z kolei wyniki zdolnos$ci zmiatania
wolnych rodnikow DPPH (bez wzgledu na odmiang owocow) sg duzo wyzsze niz
przedstawia Pukszta i Platta [2017], Bojarska i wsp. [2006], Skupien i Oszmianski
[2004] oraz Cordenunsi i wsp. [2005]. We wszystkich badanych odmianach wykazano
wyzszg zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH niz Bojarska i wsp. [2006], jak

rowniez wyzszg w odmianie Elsanta i Senga Sengana niz Skupien 1 Oszmianski [2004].

Sacharydy

Wykazano zroéznicowang zawarto$¢ sacharydow z zaleznosci od odmiany
truskawek kaszubskich. Wyniki przedstawiono w tabelach 10, 11, 18.A.-23.A. oraz na
rysunku 9, 10.
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W latach 2016-2017, w odmianie Senga Sengana stwierdzono najwyzsza
zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy, cukrow ogétem, a najnizszag cukrow
bezposrednio redukujgcych. Najnizszg zawarto$¢ fruktozy stwierdzono w odmianie
Honeoye 1 Elsanta. W odmianie Honeoye potwierdzono najnizszg zawarto$¢ cukrow
ogélem, a najwyzsza ekstraktu ogoétem oraz ekstraktu bezcukrowego. Natomiast
w odmianie Elsanta zbadano najnizsza zawarto$¢ glukozy, sacharozy, ekstraktu
bezcukrowego i ekstraktu ogotem, za$ najwyzsza zawarto$¢ cukrow bezposrednio
redukujacych (tabela 20.A.). Nie wykazano statystycznie istotnego wptywu odmiany na
zawartos$¢ fruktozy, glukozy, cukrow ogotem, ekstraktu ogotem. Potwierdzono istotny
wplyw odmiany na zawartos¢ sacharozy, cukréw bezposrednio redukujacych, ekstraktu
bezcukrowego. Stwierdzono istotng, dodatnig, stabg korelacj¢ wptywu odmiany na
zawarto$¢ sacharozy, cukréw ogoélem oraz ujemna, staba, istotng korelacje wplywu
odmiany na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego. Natomiast nie wykazano istotnej
korelacji wplywu odmiany na zawarto$¢ fruktozy, glukozy, cukréw bezposrednio
redukujacych, ekstraktu ogotem (tabela 21.A.). Wykazano istotne roznice W zawartosci
sacharozy pomi¢dzy odmiang Honeoye a Senga Sengana, Elsanta a Senga Sengana,
w zawarto$ci cukrow bezposrednio redukujacych pomigdzy odmiang Elsanta
a Honeoye, Elsanta a Senga Sengana oraz w zawartos$ci ekstraktu bezcukrowego
pomigdzy odmiang Honeoye a Elsanta. Szczegbtowe wyniki obrazuje tabela 22.A.

Zawarto$¢ sacharydow Ww truskawkach kaszubskich byla zréznicowana
w zaleznos$ci od odmiany w danym roku uprawy.

W odmianie Elsanta odnotowano najnizszag zawarto$¢ fruktozy, glukozy,
sacharozy w roku 2016, najnizsza zawarto$¢ cukréw ogodtem, ekstraktu ogdétem w roku
2016, najwyzsza zawarto$¢ cukréw ogoltem, ekstraktu ogdétem w roku 2017, najwyzsza
zawarto$§¢ cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2016, 2017 oraz najnizsza
zawartos¢ ekstraktu bezcukrowego w roku 2016, 2017. W odmianie Honeoye wykazano
najnizszg zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy, cukrow ogétem w roku 2017,
najnizsza zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2016 oraz najwyzsza
zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego w roku 2017. Natomiast w odmianie Senga Sengana
potwierdzono najwyzszg zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy w roku 2016 i 2017,
najwyzsza zawarto$¢ cukrow ogotem, ekstraktu bezcukrowego i ekstraktu ogotem
w roku 2016 oraz najnizsza zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu

ogotem wroku 2017. Analiza statystyczna wykazata statystycznie istotny wplyw
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odmiany na truskawki kaszubskie w roku 2016 na zawartos$¢ glukozy, sacharozy, za$ nie
stwierdzono istotnego oddziatywania odmiany na zawarto$¢ fruktozy, cukrow ogoétem,
cukrow bezposrednio redukujgcych, ekstraktu bezcukrowego oraz ekstraktu ogotem.
Natomiast w roku 2017 stwierdzono istotny wptyw odmiany na zawarto$¢ fruktozy,
sacharozy, cukrow ogoétem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu
bezcukrowego, za$ nie potwierdzono oddziatywania odmiany na zawarto$¢ glukozy,
ekstraktu ogotem (rys. 9, 10, tabela 21.A., 29.A.).

W roku 2016 nie stwierdzono istotnej korelacji wpltywu odmiany na zawarto$¢
badanych parametrow, z wyjatkiem sacharozy (ujemna, staba korelacja). Natomiast
w roku 2017 potwierdzono istotna, dodatnia, przeci¢tng korelacj¢ wptywu odmiany na
zawartos¢ fruktozy, sacharozy, cukrow ogoétem; dodatnig, staba, istotng korelacje
pomiedzy odmiang a zawartoscig glukozy, a takze istotng, ujemna, przecietng korelacje
pomigdzy odmiang a zawartos$cig ekstraktu bezcukrowego (tabela 21.A.). Wykazano
istotne roznice w zawartosci fruktozy w roku 2017 pomigdzy odmiang Honeoye
a Senga Sengana, sacharozy w roku 2016 pomig¢dzy odmiang Elsanta a Honeoye,
Elsanta a Senga Sengana, w roku 2017 w odmianie Senga Sengana a Honeoye, Senga
Sengana a Elsanta, w zawartosci cukrow ogotem w roku 2017 pomigedzy odmiang
Honeoye a Elsanta, Honeoye a Senga Sengana, w zawarto$ci cukréw bezposrednio
redukujacych w roku 2017 pomigdzy odmiang Elsanta a Honeoye, Elsanta a Senga
Sengana, w ekstrakcie bezcukrowym wroku 2017 pomiedzy odmiang Honeoye

a Elsanta, Honeoye a Senga Sengana. Szczegotowe wyniki obrazuje tabela 22.A.
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Rys. 9. Srednie zawartosci, odchylenie standardowe, mediana fruktozy,
sacharozy, cukréw ogoétem w truskawkach kaszubskich w zaleznosci od

w roku 2016 i 2017

Zrédto: opracowanie na podstawie badan whasnych.
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Rys. 10. Srednie zawartosci, odchylenie standardowe, mediana cukréw bezposrednio
redukujacych, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogoétem w truskawkach kaszubskich

w zaleznos$ci od odmiany w roku 2016 1 2017

Zrédto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

W truskawkach odmiany Honeoye uprawianych w roku 2016 wykazano
wyzsza zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy cukrow ogotem, ekstraktu ogdtem oraz
ekstraktu bezcukrowego w poréwnywaniu do odmiany Elsanta. W roku 2017
w truskawkach odmiany Elsanta wykazano wyzsza zawarto$¢ fruktozy, glukozy,
sacharozy, cukrow ogdtem, cukréw bezposrednio redukujacych oraz ekstraktu ogotem
W poréwnaniu do odmiany Honeoye. Natomiast razem w latach 2016-2017
w truskawkach odmiany Honeoye wykazano wyzszg zawarto$¢ glukozy, sacharozy,
ekstraktu bezcukrowego oraz ekstraktu ogélem w poréwnaniu do odmiany Elsanta
(tabela 10, 11).
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Potwierdzono statystycznie istotny wplyw odmiany na zawarto$§¢ cukrow
bezposrednio redukujacych oraz na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego w truskawkach
kaszubskich uprawianych w latach 2016-2017. Natomiast w truskawkach uprawianych
w roku 2016 wykazano statystycznie istotny wptyw odmiany na zawarto$¢ sacharozy,
za$ w roku 2017 potwierdzono statystycznie istotne oddziatywanie odmiany na cukier
ogdlem oraz na cukier bezposrednio redukujacy. Wykazano istotna, ujemna, przecigtng
korelacje wptywu odmiany na zawarto$¢ sacharozy w roku 2016; istotng, dodatnig,
przecigtng korelacje wplywu odmiany na cukier ogétem w roku 2017; istotng, ujemna,
staba korelacje wptywu odmiany na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego w latach 2016-
2017; istotng dodatnia, wysoka korelacje wplywu odmiany na zawarto$¢ cukrow
bezposrednio redukujacych w roku 2017 oraz istotng, dodatnig, przecietng korelacje
wplywu odmiany na zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych w latach 2016-2017
(tabela 23.A.).

Tabela 10. Zawartos¢ fruktozy [g/100 g $.m.], glukozy [g/100 g §.m.], sacharozy [%]
w truskawkach kaszubskich w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

uprawianych na tych samych polach

Rok 2016 2017 2016-2017
Odmiana Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta
Fruktoza [g/100 g $.m.]

n 18 6 18 6 36 12
M+SD 2,99+0,52 2,81+0,52 1,92+0,39 2,20+0,74 2,45+0,71 2,50+0,69
min-maks. 2,26-4,45 2,36-3,76 1,03-2,40 1,43-2,95 1,03-4,45 1,43-3,76
Me 2,97 2,64 2,03 2,17 2,36 2,64
Glukoza [g/100 g $.m.]
n 18 6 18 6 36 12
M=£SD 3,01+0,53 2,55+0,55 1,94+0,55 2,21+0,94 2,48+0,76 2,38+0,76
min-maks. 2,25-4,45 2,04-3,45 0,70-2,76 1,20-3,18 0,70-4,45 1,20-3,45
Me 2,93 2,35 2,04 2,24 2,47 2,35
Sacharoza [%0]
n 36 12 36 12 72 24
M=£SD 1,06+0,34 0,69+0,28 0,49+0,34 0,61+0,31 0,78+0,44 0,65+0,29
min-maks. 0,29-1,46 0,33-1,10 0,04-1,43 0,22-1,10 0,04-1,46 0,22-1,10
Me 1,11 0,66 0,49 0,50 0,74 0,62

Objasnienia jak przy tabeli 6.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.
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Tabela 11. Zawarto$¢ cukrow ogdtem [%], cukrow bezposrednio redukujacych [%],
ekstraktu bezcukrowego [%] oraz ekstraktu ogotem [%] w truskawkach kaszubskich

w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 uprawianych na tych samych polach

Rok 2016 2017 2016-2017
Odmiana Honeoye | Elsanta Honeoye | Elsanta Honeoye | Elsanta
Cukier ogélem [%]

n 36 12 36 12 72 24
M+SD 6,47+0,73 | 6,18£0,61 | 5,66+0,61 6,65:1,08 | 6,06:0,78 | 6,42+0,89
min-maks. 5,01-7,72 5,21-6,92 4,75-6,92 5,24-8,46 4,75-7,72 5,21-8,46
Me 6,46 6,27 5,73 6,61 6,00 6,27
Cukier bezposrednio redukujacy [%]
n 36 12 36 12 72 24
M=SD 535+0,46 | 5,45+0,33 | 5,15£034 | 6,01£1,00 | 5,25+0,41 5,73+0,78
min-maks. 4,70-6,19 4,81-5,76 4,67-5,92 5,01-8,04 4,67-6,19 4,81-8,04
Me 5,19 5,58 5,19 5,79 5,19 5,58
Ekstrakt bezcukrowy [%0]
n 36 12 36 12 72 24
M=+SD 2,26+1,03 1,81+1,09 2,15+0,54 1,60+1,48 2,20+0,82 1,71+1,28
min-maks. 0,44-4,71 0,60-3,84 0,79-3,04 0,00-3,50 0,44-4,71 0,00-3,84
Me 2,23 1,56 2,20 1,32 2,20 1,56
Ekstrakt ogélem[%0]
n 36 12 36 12 72 24
M£SD 8,67+1,39 | 7,96+1,23 | 7,78+0,83 | 8,22+0,96 | 8,23+1,11 | 8,09+1,09
min-maks. 6,45-11,54 6,45-10,04 6,28-9,12 7,07-9,52 6,28-11,54 6,45-10,04
Me 8,86 7,50 7,90 8,09 8,05 7,66

Objasnienia jak przy tabeli 6.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

W truskawkach nie stwierdzono obecno$ci arabinozy i galaktozy. Zawarto$¢
galaktozy w truskawkach mogla by¢ bardzo niska. Na chromatografie byla ona
niewidoczna. Zostala ona maskowana przez zawarto$¢ fruktozy. Otrzymane przez
autorke wyniki zawarto$ci fruktozy sa zblizone do Giindiiz [2016], wyzZsze niz Lester
i wsp. [2012], Conti i wsp. [2014], za$§ wyniki glukozy wyzsze niz Giindiiz [2016]
I Lester i wsp. [2012], Conti i wsp. [2014]. Wyniki fruktozy i glukozy nie mozna
poréwnaé z badanymi odmianami. Srednia zawarto$¢ sacharozy, bez wzgledu na
odmiang owocow byta zblizona do badan przeprowadzonych przez Skupien [2003],
wyzsza niz Gilindiiz [2016], za§ duzo nizsza niz te potwierdzone przez Skupien
I Oszmianskiego [2004], Contiego i wsp. [2014] oraz Lester i wsp. [2012].
Uwzgledniajac wyniki zawartosci sacharozy w danej odmianie odnotowano nizsze
wyniki w odmianie Elsanta i Senga Sengana niz Skupien [2003] oraz Skupien

I Oszmianski [2004]. Z kolei wyniki zawarto$ci cukrow ogédtem (nie uwzgledniajac
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odmiany) sg zblizone do badan przeprowadzonych przez Skupien [2003], za$ nizsze niz
Skupien 1 Oszmianski [2004]. Uzyskane wyniki zawartos$ci cukrow ogédlem, cukrow
bezposrednio redukujgcych oraz ekstraktu ogétem w odmianie Elsanta i Senga Sengana
sg nizsze niz Skupien [2003], zawarto$¢ cukrow ogotem i1 cukréow bezposrednio
redukujacych nizsze w odmianie Elsanta i Senga Sengana niz Skupien i Oszmianski
[2004]. Z kolei zawarto$§¢ cukrow ogélem w odmianie Senga Sengana wyzsze niz
Kopytowski i wsp. [2006]. Natomiast wyniki ekstraktu bezcukrowego nie mozna

porownac z innymi autorami, poniewaz w chwili obecnej nikt ich nie zbadat.
Szczawiany

Zawarto$¢ szczawianéw w truskawkach kaszubskich byla rozna w zalezno$ci od
odmiany. Szczegdtowe wyniki obrazuja tabele 12, 18.A.—23.A. oraz rysunek 11.

Srednia zawarto$é szczawianéw W truskawkach uprawianych w latach 2016-
2017 byta najnizsza w odmianie Senga Sengana, a najwyzsza w odmianie Elsanta
(tabela 20.A.). Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw odmiany na zawarto$¢
szczawianow. Nie stwierdzono istotnej korelacji pomiedzy odmiang truskawek
a zawarto$cia szczawianow. Wykazano istotne roznice w zawarto$ci szczawianOw
pomiedzy odmiang Honeoye a Elsanta (tabela 21.A., 22.A.).

Na rys. 11 przedstawiono wyniki zawartosci szczawianow dla badanych odmian

w zaleznosci od roku zbioru.
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Rys. 11. Srednie zawartos$ci, odchylenie standardowe, mediana zawarto$ci szczawianow

w truskawkach kaszubskich w roku 2016 i 2017 w zaleznosci od odmiany

Zrédto: opracowanie na podstawie badan whasnych.

W roku 2016 i 2017 odnotowano najwyzsza zawarto$¢ szczawianéw w odmianie

Elsanta, a najnizszag w odmianie Senga Sengana (rys. 10, tabela 29.A.). W roku 2016
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1 2017 wykazano statystycznie istotny wplyw odmiany na zawarto$¢ szczawianow (rys.
10, tabela 21.A.). W roku 2016 wykazano istotng, dodatnig staba korelacj¢ pomigdzy
odmiang a zawarto$cig szczawianow, zas§ w roku 2017 stwierdzono istotng, dodatnia,
przeci¢tng korelacje pomiedzy tymi parametrami (tabela 21.A.). Wykazano istotne
réznice w zawarto$ci szczawianow w roku 2016 i 2017 pomiedzy odmiang Honeoye
a Elsanta oraz w roku 2017 pomi¢dzy odmiang Elsanta a Senga Sengana (tabela 22.A.).

Dla uszczegotowienia oceny zawarto$ci szczawianéw w badanych odmianach
truskawek przeprowadzono porownanie w zalezno$ci od roku zbioru w owocach
pochodzacych z tych samych pol.

Srednia zawarto$¢ szczawianéw W truskawkach uprawianych na tych samych
polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byla wyzsza w odmianie
Elsanta niz w Honeoye (tabela 12). Potwierdzono statystycznie istotny wptyw odmiany
na zawartos¢ szczawianow w roku 2017. W roku 2017 potwierdzono istotng, dodatnia,

przecigtng korelacj¢ pomigdzy odmiang a zawartos$cig szczawianow (tabela 23.A.).

Tabela 12. Zawarto$¢ szczawianow [ug/100 g s.m.] w truskawkach kaszubskich
uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 na tych samym polach

w zaleznos$ci od odmiany

Szczawiany [ug/100 g s.m]
Rok 2016 2017 2016-2017
Odmiana Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta Honeoye Elsanta
n 54 18 54 18 108 36
M=SD 7,21+4,63 7,64+3,98 43,97+16,08 | 58,75+16,81 | 25,59+21,89 | 33,20+28,58
min-maks. | 2,09-18,79 | 4,48-15,02 19,48-73,53 | 32,18-87,02 2,09-73,53 4,48-87,02
Me 511 5,50 44,22 58,14 19,13 23,60

Objasnienia jak przy tabeli 6.
Zrbdto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Uzyskane przez autorke wyniki zawartosci szczawiandw nie mozna porownaé
z innymi autorami, poniewaz do tej pory nikt nie zbadat tych zwigzkow w truskawkach
kaszubskich. Natomiast wyniki szczawianow w roku 2016 s3a zblizone, za§ w roku

2017, w niektorych probkach poziom szczawiandéw byt wyzszy od przedstawionego
w literaturze przez Brzozowska [2004] (tabela 18.A., 19.A.).
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1.2. Wplyw sposobu uprawy oraz roku uprawy

Sposoéb uprawy, jak rowniez warunki atmosferyczne wystepujace w danym roku
zbioru truskawek oddziatywaly na badane parametry truskawki kaszubskiej. Wyniki
obrazuja tabele 13-46, 18.A.—19.A., 24.A-31.A., 65.A.—68.A.

Sucha masa

Sucha masa w truskawkach kaszubskich byta rozna w zalezno$ci od sposobu
uprawy oraz roku uprawy. Wyniki przedstawiono w tabelach 13-14, 24.A.-31.A.

W truskawach kaszubskich uprawianych w latach 2016-2017 oraz w roku 2017
odnotowano wyzszg zawarto$¢ suchej masy w owocach uprawianych metoda
ekologiczng niz konwencjonalng (tabela 13). Analiza statystyczna nie potwierdzita
istotnego wpltywu sposobu Uprawy na zawarto$¢ suchej masy w truskawkach
uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017. W roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017 nie wykazano istotnej korelacji pomigdzy zawartoscig

suchej masy a metoda uprawy (tabela 24.A.).

Tabela 13. Zawarto$¢ suchej masy [%] w truskawkach kaszubskich uprawianych

w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 72 54 81 63 153 117

M=SD 11,30+1,98 | 11,371,50 | 10,671,65 | 10,36x1,75 | 10,97=1,83 | 9,11%1,71

min-maks. | 8,50-17,40 8,00-15,30 8,13-14,09 7,72-15,18 | 8,13-17,40 7,72-15,30

Me 10,92 11,42 10,44 10,16 10,64 10,69

Objasnienia: e — ekologiczna, k — konwencjonalna, n — liczba prob, M — warto$¢ $rednia, SD — odchylenie
standardowe, Me — mediana, — warto$¢ najwyzsza, — warto$¢ najnizsza.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

Whyniki suchej masy w truskawkach byty zréznicowane w danym roku zbioru.
W truskawkach uprawianych w roku 2016 odnotowano wyzszg zawarto$¢ suchej masy
niz w roku 2017. Warunki takie jak: stoneczna aura, wysoka temperatura, susza, mata
ilos¢ opadow, wcezesniejszy zbior owocéw w roku 2016 spowodowaly zwiekszenie
zawartosci suchej masy w truskawkach kaszubskich. Analiza statystyczna potwierdzita

istotny wplyw roku zbioru owocow na zawarto$¢ suchej masy. Stwierdzono istotna,
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staba, ujemnag korelacje wptywu roku zbioru owocéw na zawarto$¢ suchej masy (tabela
26.A.).

Wyniki zawarto$ci suchej masy w danej odmianie truskawek w danym roku
zbioru w zaleznos$ci od metody uprawy byly zrdznicowane. Wyniki przedstawiono
w tabeli 28.A.

W odmianie Honeoye oraz Elsanta odnotowano wyzsza zawarto$¢ suchej masy
w truskawkach z uprawy ekologicznej niz z konwencjonalnej, z wyjatkiem odmiany
Elsanta z 2016 roku oraz uprawianej razem w latach 2016-2017. Analiza statystyczna
potwierdzita istotny wplyw sposobu uprawy na zawarto$¢ suchej masy w odmianie
Elsanta w roku 2016. Wykazano istotng, wysoka, dodatnig korelacje wpltywu sposobu
uprawy w odmianie Elsanta w roku 2016 (tabela 28.A.).

Zawarto$¢ suchej] masy w danej odmianie truskawek byta zroéznicowana
w zalezno$ci od roku zbioru owocoéw. W roku 2016 odnotowano we wszystkich
odmianach wyzszg zawarto$¢ suchej masy niz w roku 2017. Analiza statystyczna nie
potwierdzita istotnego wptywu roku zbioru na zawarto$¢ suchej masy w danej odmianie
truskawek, z wyjatkiem odmiany Honeoye. Stwierdzono istotng, ujemna, przecigtng,
korelacj¢ pomigdzy rokiem uprawy a zawarto$cig suchej masy w odmianie Honeoye
(tabela 29.A.).

Truskawki z uprawy konwencjonalnej, uprawiane przez dwa lata na tych samych
polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 charakteryzowaty si¢ wyzsza
zawarto$cig suchej masy niz z uprawy ekologicznej. Wyniki obrazuje tabela 14. Analiza
statystyczna wykazata istotny wplyw sposobu uprawy na zawarto$¢ suchej masy,
z wyjatkiem truskawek uprawianych w roku 2016. Wykazano istotng, dodatnia,
przecietng korelacje wptywu sposobu uprawy na zawarto$¢ suchej masy w roku 2017
oraz istotng, dodatnia, stabg korelacj¢ pomigdzy sposobem uprawy a zawarto$cia suchej
masy w latach 2016-2017 (tabela 25.A.).

Zawarto$¢ suchej masy [%] w truskawkach byla wyzsza w roku 2016 niz 2017.
Wykazano istotny wptyw roku zbioru na zawartos¢ suchej masy. Potwierdzono istotna,
ujemna, przeci¢tng Korelacje wptywu roku zbioru owocdéw na zawarto$¢ suchej masy

(tabela 27.A.).
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Tabela 14. Zawarto$¢ suchej masy [%] w danej odmianie truskawek kaszubskich
uprawianych przez dwa lata na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 zaleznosci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 45 27 45 27 90 54

M=SD 11,82+2,15 12,04+1,39 | 10,39+1,47 11,56+1,73 | 11,10+1,97 11,80+1,57

min-maks. | 8,95-17,40 | 10,22-15,30 | 8,25-14,09 | 9,95-15,18 | 8,25-17,40 9,95-15,30

Me 11,15 11,84 10,37 10,95 10,83 11,54

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Uwzgledniajac truskawki danej odmiany, uprawianych przez dwa lata na tych
samych polach, zaobserwowano wyzsza zawarto$¢ suchej masy w truskawkach
pochodzacych z uprawy konwencjonalnej niz z ekologicznej, z wyjatkiem odmiany
Honeoye z 2016 roku. Analiza statystyczna wykazala statystycznie istotny wpltyw
Uprawy na zawarto$¢ suchej masy w truskawkach odmiany Elsanta w roku 2016 oraz
razem w latach 2016-2017. Nie stwierdzono oddziatywania wptywu metody uprawy na
zawarto$¢ suchej masy w odmianie Honeoye (2016, 2017, 2016-2017) oraz Elsanta
w roku 2017. W truskawkach odmiany Elsanta wykazano, istotng, dodatnig korelacje¢
wpltywu metody uprawy na zawarto$¢ suchej masy (2016 — bardzo wysoka; 2017 —
przecigtna; 2016-2017 — wysoka). Wyniki przedstawiono w tabeli 30.A. Zawarto$¢
suchej masy w danej odmianie truskawek byla zréznicowana w zaleznosci od roku
zbioru. Wyniki $redniej zawarto$ci suchej masy w roku 2016, w odmianie Honeoye
byly wyzsze, natomiast nizsze w odmianie Elsanta. Analiza statystyczna potwierdzita
istotny wptyw roku zbioru owocow na zawarto$¢ suchej masy w odmianie Honeoye, za$
nie wykazano w odmianie Elsanta. W truskawkach odmiany Honeoye stwierdzono
istotng, ujemna, wysoka korelacje pomigdzy rokiem uprawy a zawarto$cig suchej masy
(tabela 31.A.).

Oznaczenie barwy metoda CIE L*a*b*

Barwa truskawek byta zréznicowana w zaleznoséci od metody uprawy oraz roku
zbioru owocow. Szczegotowe wyniki wptywu metody uprawy oraz roku zbioru

truskawek na barwe truskawek kaszubskich przedstawiono w tabelach 15-16, 24.A.—
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31.A., 65.A—68.A.

W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 odnotowano, wyzsza
warto$¢ parametru L* w truskawkach kaszubskich uprawianych metoda
konwencjonalng niz ekologiczng. Natomiast warto$¢ parametru a* i b* w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 byla wyzsza w truskawkach z uprawy
ekologicznej niz konwencjonalnej (tabela 15). Truskawki pochodzace z uprawy
ekologicznej byly ciemniejsze (nizsza warto$¢ parametru L*), byly bardziej czerwone
(wyzsza warto$¢ parametru a*) oraz kolorem zottym (wyzsza warto$¢ parametru b*)
w porownaniu do truskawek z uprawy konwencjonalnej. Analiza statystyczna wykazata
istotny wptyw metody uprawy na barwe truskawek — wartosci parametrow L* i b*
w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, jak rowniez na warto$§¢ parametru a*
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017. Wykazano istotng, ujemng, stabg
korelacje wptywu metody uprawy na warto$¢ parametru a* w roku 2016, w roku 2017,
razem w latach 2016-2017 oraz na zawarto$¢ parametru b* w roku 2017 i w latach
2016-2017. Potwierdzono, istotng, dodatnig korelacje¢ wpltywu metody uprawy na
warto$¢ parametru L* w roku 2017 (przeci¢tna) oraz razem w latach 2016-2017 (staba)
(tabela 24.A.).

Tabela 15. Wartosci parametrow L*, a* i b* w truskawkach kaszubskich uprawianych

w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 120 90 135 105 225 195

Parametr L*

M+SD 32,90+2,36 | 33,46+£3,02 | 31,88+2,76 | 34,16+2,30 | 32,36+2,62 | 33,84+2,91

min-maks. | 28,26-39,31 | 28,88-42,00 | 21,65-36,64 | 29,28-40,63 | 21,65-39,31 | 28,88-42,00

Me 32,70 32,70 31,74 34,37 32,30 33,25

Parametr a*

M:SD 23,43+2.87 | 22,76£1,78 | 21,54+2.88 | 20,47+2,72 | 22,43+2,99 | 21,52+2,59

min-maks. | 13,84-28,20 | 19,95-26,58 | 15,34-25,82 | 16,33-24,47 | 13,84-28,20 | 16,33-26,58

Me 23,61 22,25 21,90 20,44 23,27 21,47

Parametr b*

M=SD 15,0042,17 | 14,80+2,07 | 14,47+3,05 | 13,69+1,98 | 14,72+2,68 | 14,20+2,09

min-maks. | 8,75-19,16 | 10,70-18,76 | 8,22-19,24 | 8,55-17,69 | 8,22-19,24 8,55-18,76

Me 15,22 14,58 14,75 13,63 15,04 14,37

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.
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Warto§¢ parametru L*, a* 1 b* w truskawkach byla r6zna w zaleznos$ci od roku
zbioru. W roku 2016 wykazano wyzsze wartosci parametru L*, a* i b* niz 2017.
Analiza potwierdzita statystycznie istotny wplyw roku zbioru na warto$¢ parametru a*
I b*, za$ nie stwierdzono wplywu na warto$¢ parametru L*. Wykazano istotng, ujemng
korelacje Spearmana wptywu roku zbioru owocOw na warto§¢ parametru a*
(przecigtna) i b* (staba). Szczegdtowe wyniki obrazuje tabela 26.A.

Na podstawie uzyskanych wynikow pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
i wskazano roznice pomiedzy barwg truskawek wynikajacg z metody uprawy w danym
roku zbioru, jak rowniez ogdtem przez dwa lata. W roku 2017 réznice pomigdzy barwa
truskawek byly zauwazalne przez niedoswiadczonego obserwatora (tabela 65.A.).

Wyniki warto$ci parametru L*, a* 1 b* w danej odmianie truskawek w danym
roku byly rézne w zalezno$ci od metody uprawy oraz roku zbioru truskawek (tabela
28.A., 29.A.). Wartosci parametru L* w truskawkach konwencjonalnych odmiany
Honeoye, Elsanta byty wyzsze niz w truskawkach ekologicznych, z wyjatkiem odmiany
Elsanta z 2016 roku. W roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Elsanta
odnotowano statystycznie istotny wplyw metody uprawy na warto$¢ parametru L*.
W odmianie FElsanta odnotowano istotng, dodatnig korelacje wplywu uprawy na
warto$¢ parametru L* w roku 2017 (wysoka) oraz razem w latach 2016-2017 (staba)
(tabela 28.A.). Warto$¢ parametru L* w danej odmianie truskawek byta rézna w danym
roku zbioru. W roku 2017 w truskawkach odmiany Elsanta i Senga Sengana
uprawianych w roku 2017 odnotowano wyzsza warto$¢ parametru L* niz w roku 2016.
Analiza wykazata statystycznie istotny wpltyw roku zbioru na warto$¢ parametru L*
w odmianie Honeoye, za$ nie potwierdzono w odmianach Elsanta i Senga Sengana.
Wykazano ujemna, slabg, istotnie statystyczng korelacje wplywu roku zbioru na
warto$¢ parametru L* w odmianie Honeoye (tabela 29.A.). Zawarto$¢ parametru a* i b*
w truskawkach pochodzacych z uprawy konwencjonalnej w odmianie Honeoye w roku
2017 oraz razem w latach 2016-2017, a takze w odmianie Elsanta w roku 2016 byly
wyzsze W porownaniu z truskawkami z uprawy ekologicznej. Analiza wykazata
statystycznie istotny wptyw metody uprawy na warto$¢ parametru a* i b* w odmianie
Elsanta w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, a takze na warto$¢ parametru a*
w roku 2016 w odmianie Honeoye. W odmianie Elsanta w roku 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 odnotowano statystycznie istotng, ujemng korelacje wptywu

metody uprawy na warto$¢ parametru a* i b*. W roku 2016 w odmianie Honeoye
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wykazano statystycznie istotny wptyw metody uprawy na warto§¢ parametru a* (tabela
28.A.).

W truskawkach odmiany Honeoye oraz Elsanta uprawianych w roku 2016
odnotowano wyzsza wartos$cig parametru a* i b* niz w roku 2017. W truskawkach
odmiany Senga Sengana uprawianych w roku 2016 stwierdzono wyzsza warto$¢
parametru a* oraz nizszg warto$¢ parametru b* niz w roku 2017. Analiza statystyczna
wykazala istotny wplyw roku zbioru na warto$§¢ parametru a* i b* w odmianie
Honeoye, Elsanta , za$ nie potwierdzita w odmianie Senga Sengana. Wykazano istotna,
ujemng korelacje Spearmana pomigdzy rokiem uprawy a wartoscig parametru a* i b*
w odmianie Honeoye (a* — przeci¢tna; b* — staba) i Elsanta (a* — wysoka; b —
przecietna). Szczegdtowe wyniki przedstawiono w tabeli 29.A.

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
i wskazano roznice pomigdzy barwg truskawek uprawianych réznymi metodami dla
danej odmiany wdanym roku zbioru, jak roéwniez ogétem przez dwa lata.
Zaobserwowano, ze w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017 oraz razem w latach
2016-2017, a takze w odmianie Elsanta w roku 2016 ro6znice pomiedzy truskawkami
z uprawy ekologicznej a konwencjonalnej byly niezauwazalne. Z kolei w odmianie
Elsanta w roku 2017 wykazano, ze r6znice barwy byly zauwazone przez obserwatora
jako dwie rozne barwy, za§ razem w latach 2016-2017 byly widoczne przez
niedoswiadczonego obserwatora (tabela 66.A.).

W truskawkach uprawianych przez dwa lata na tych samych polach warto$¢
parametrow L*, a* 1 b* byla r6zna w zaleznos$ci od metody uprawy oraz roku zbiorow
(tabela 16, 25.A., 27.A., 30.A., 31.A)).

W roku 2016, 2017 oraz w latach 2016-2017 warto$¢ parametru L* byta nizsza
w truskawkach uprawianych metoda ekologiczng niz konwencjonalng. Natomiast
warto$¢ parametrow a* 1 b* w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017 byla wyzsza
w truskawkach uprawianych metods ekologiczng niz konwencjonalng (tabela 16).
Wykazano istotny wptyw metody uprawy na warto$¢ parametru a* w roku 2016, jak
réwniez istotng, staba, ujemna korelacj¢ Spearmana pomig¢dzy tymi parametrami.
Potwierdzono istotna, staba, dodatnig korelacje r—Pearsona pomiedzy metoda uprawy
a warto$cig parametru L* w roku 2017 (tabela 25.A.). Warto$ci parametrow L*, a* i b*
byty r6zne w danym roku zbioru. Truskawki uprawiane na tych samych polach w roku

2016 charakteryzowaly si¢ wyzszg wartoscig parametrow L*, a* 1 b* niz w roku 2017.
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Analiza wykazata statystycznie istotny wptyw roku zbioru na warto$¢ parametru a*, jak
réwniez istotng, ujemna, przeci¢tng korelacje¢ Spearmana pomiedzy tymi parametrami

(tabela 27.A.).

Tabela 16. Wartosci parametrow L*, a* i b* w truskawkach kaszubskich uprawianych
przez dwa lata na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-

2017 w zaleznosci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 75 45 75 45 150 90

Parametr L*

M=SD 32,97£2,47 | 33,98+3,79 | 31,67+3,08 | 33,06=334 | 32,3242.86 | 33,52+3,58

min-maks. | 29,81-40,43 | 28,88-42,00 | 21,65-35,21 | 29,28-40,63 | 21,65-40,43 | 28,88-42,00

Me 32,57 32,76 32,27 32,84 32,47 32,81

Parametr a*

M=SD 23794232 | 22,88+2,13 | 21,5742,87 | 22,33+2.45 | 22,68+2,83 | 22,61£2,30

min-maks. | 16,83-28,20 | 19,95-26,58 | 16,42-25,68 | 19,02-26,47 | 16,42-28,20 | 19,02-26,58

Me 24,36 22,61 21,35 21,35 23,35 22,19

Parametr b*

M=+SD 15,15+1,84% | 14,69+2,13 | 14,37+2,92 | 14,65+1,91 | 14,76+2,47 14,67+2,01

min-maks. | 10,08-17,25 | 11,46-18,76 | 10,13-19,24 | 12,05-17,69 | 10,08-19,24 | 11,46-18,76

Me 15,28 14,49 14,28 14,52 15,07 14,51

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Na podstawie uzyskanych wynikow dla parametrow L*, a*, b* obliczono
wspotczynnik AE i oceniono réznice w barwie truskawek zaleznosci od metody uprawy
w danym roku zbioru, jak rowniez ogdtem przez dwa lata. Wykazano, ze w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 roznice barwy truskawek migdzy metodg uprawy
byty zauwazalne jedynie przez doswiadczonego obserwatora (tabela 67.A.).

Analizujac wyniki wartosci parametrow L*, a* i b* w truskawkach uprawianych
na tych samych polach w danej odmianie odnotowano rézne wyniki w zaleznosci od
metody uprawy oraz roku zbioru (tabela 30.A., 31.A.).

Warto§¢ parametrow a* 1 b* w truskawkach pochodzacych z uprawy
ekologicznej w odmianie Honeoye w roku 2016, a takze w odmianie Elsanta w roku

2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byly wyzsze w porownaniu z truskawkami
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z uprawy konwencjonalnej. Wartos¢ parametru L* w odmianie Honeoye w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 byly wyzsze w truskawkach z uprawy
ekologicznej niz z konwencjonalnej. Natomiast w odmianie Elsanta w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017 odnotowano nizsza warto$¢ parametru L*
w truskawkach z uprawy ekologicznej niz konwencjonalnej. Analiza wykazata
statystycznie istotny wptyw metody uprawy na warto$¢ parametru L* i a* w odmianie
Honeoye w roku 2017 oraz Elsanta w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017,
a takze na warto$¢ parametru b* w odmianie Elsanta w roku 2016 oraz razem w latach
2016-2017. W roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Elsanta wykazano
istotng, dodatnig korelacj¢ wplywu metody uprawy na warto$¢ parametru L* oraz
istotng, ujemna, przeci¢tng korelacje wplywu metody na warto$¢ parametru a*.
W odmianie Honeoye w roku 2016 wykazano istotna, staba, ujemna, korelacje wptywu
uprawy na warto$¢ parametru L*, za§ w roku 2017 potwierdzono, dodatnia, staba,
istotng korelacje wptywu metody uprawy na warto§¢ parametru a*. Natomiast
w odmianie Elsanta w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017 potwierdzono ujemna,
istotng korelacje wptywu metody uprawy na wartos¢ parametru b* (tabela 30.A.).

Warto§¢ parametrow L*, a* i b* w danej odmianie truskawek uprawianych
przez dwa lata na tych samych polach byla r6zna. W danej odmianie truskawek
uprawianych na tych samych polach odnotowano wyzsze wartosci parametréw L*, a*
i b* w roku 2016 niz w roku 2017. Analiza statystyczna nie wykazata istotnego wptywu
roku uprawy na warto$¢ parametru L*, a* i b*¥ w danej odmianie truskawek, jak
réwniez nie stwierdzono istotnej korelacji Spearmana pomigdzy tymi parametrami
(tabela 31.A.).

Uzyskane wyniki badan pozwolity na obliczenie wspotczynnika AE i wskazanie
roznic pomigdzy barwg truskawek uprawianych réznymi metodami na tych samych
polach w danym roku zbioru, jak roéwniez ogétem przez dwa lata. Wykazano, ze
w odmianie Honeoye w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017 réznice barwy
truskawek miedzy metoda uprawy byly niezauwazalne przez obserwatora, za§ w roku
2017 byly zauwazalne jedynie przez do§wiadczonego obserwatora. Z kolei w odmianie
Elsanta wroku 2016 réznice barwy byly widoczne przez niedo$wiadczonego
obserwatora, za§ w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 r6znice barwy byty

wyrazne (tabela 68.A.).
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Zawarto$¢ kwasow | kwasowos¢ badanych truskawek

Zawartos¢ kwasowosci wyrazonej jako pH w truskawkach uprawianych w roku
2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byta zréznicowana w zaleznos$ci od metody
uprawy owocow, a takze roku zbioru. Szczegdétowe wyniki obrazujg tabele 17-22 oraz
24.A-31.A.

Zgodnie z tabelg 17 odnotowano wyzszg kwasowos$¢ w truskawkach z uprawy
konwencjonalnej niz z ekologicznej, z wyjatkiem roku 2017. Analiza wykazata
statystycznie istotny wpltyw sposobu uprawy truskawek na kwasowo$¢ owocow w roku
2016, za$ nie wykazata w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017. Analiza wykazata
istotng korelacje pomigdzy kwasowos$cia a metoda uprawy truskawek w roku 2016

(staba, dodatnig) oraz 2017 (ujemna, przeci¢tng) (tabela 24.A.).

Tabela 17. Kwasowo$¢ w truskawkach kaszubskich uprawianych w roku 2016, 2017

oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 48 36 54 42 102 78
M+£SD 3,58+0,21 3,67+0,21 3,74+0,18 3,73+0,18 3,66+0,21 3,70+0,19
min-maks. 3,23-4,24 3,18-4,03 3,32-4,10 3,41-4,08 3,23-4,24 3,18-4,08
Me 3,53 3,67 3,75 3,74 3,66 3,69

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrbdto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Natomiast kwasowos$¢ truskawki byta rézna w zalezno$ci od roku zbioru
owocow. Kwasowo$¢ byta wyzsza w truskawkach pochodzacych z roku 2017 niz 2016.
Warunki wystepujace w roku 2016, czyli susza, duza ilo$¢ promieni stonecznych, mate
opadu deszczu nie sprzyjaly wzrostowi kwasowosci w truskawce. Przeprowadzona
analiza statystyczna wykazata istotny wptyw roku uprawy na kwasowos¢ truskawki.
Stwierdzono dodatnia, istotng, slaba korelacje r-Pearsona wptywu roku uprawy na
kwasowos¢ truskawki (tabela 26.A.).

Truskawki ekologiczne danej odmiany mialy wyzszag kwasowo$¢ niz owoce
pochodzace z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem truskawek odmiany Honeoye
w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017, Elsanta z 2017 roku oraz razem w latach

2016-2017. Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw metody uprawy na
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kwasowo$¢ w truskawkach odmiany Honeoye pochodzacych z 2016 oraz 2017 roku
zbioru. W truskawkach odmiany Honeoye w roku 2016 wykazano statystycznie istotna,
dodatnia, wysoka korelacje wplywu metody uprawy na kwasowos$¢, zas w roku 2017
istotng, ujemng, wysoka korelacje (tabela 28.A.).

Kwasowo$¢ w danej odmianie truskawek byta réozna w danym roku zbioru.
Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw roku uprawy na kwasowos$¢ owocow
w odmianie Honeoye 1 Elsanta, za$§ nie stwierdzono w odmianie Senga Sengana.
Wykazano istotng, dodatnig korelacje¢ r-Pearsona wplywu roku zbioréw na kwasowos¢
w odmianie Honeoye (staba) oraz Elsanta (wysoka) (tabela 29.A.). Wyniki testu Tukeya
wykazaly istotne rdéznice pomiedzy rokiem zbioru truskawek w danej odmianie,
wyniosty one: p = 0,005031 (Honeoye), p = 0,000111 (Elsanta).

Natomiast kwasowos¢ truskawki kaszubskiej uprawianej na tych samych polach
w zalezno$ci od sposobu uprawy i1 roku zbioréw byla zréznicowana. Wyniki
przedstawiono w tabeli 18, 25.A., 27.A.

Ekologiczne truskawki uprawiane przez dwa lata na tych samych polach
charakteryzowaty si¢ nizsza kwasowos$cia W poréwnaniu z truskawkami z uprawy

konwencjonalnej, z wyjatkiem roku 2017 (tabela 18).

Tabela 18. Kwasowos$¢ w truskawkach kaszubskich uprawianych na tych samych

polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od metody

uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 30 18 30 18 60 36
M=SD 3,56+0,20 3,76+0,18 3,84+0,13 3,71+0,19 3,70+0,22 3,73+0,18
min-maks. 3,23-3,97 3,54-4,03 3,60-4,10 3,41-3,99 3,23-4,10 3,41-4,03
Me 3,52 3,75 3,85 3,72 3,72 3,74

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

Analiza statystyczna wykazala istotny wpltyw sposobu uprawy truskawek na
kwasowos¢ w roku 2016, za$ nie wykazano tej zaleznosci razem w latach 2016-2017.
Stwierdzono istotng korelacje wptywu metody uprawy na kwasowos¢ truskawek w roku
2016 (dodatnia, wysoka) i 2017 (ujemna, przecigtna) (tabela 25.A.). W roku 2017

odnotowano wyzsza kwasowos¢ truskawek uprawianych na tych samych polach niz
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w roku 2016. Potwierdzono statystycznie istotny wpltyw roku zbioru na kwasowos¢
truskawek, jak rowniez istotna, dodatnia, przecig¢tng korelacje r-Pearsona pomig¢dzy
tymi parametrami (tabela 27.A.).

Z kolei uwzgledniajgc kwasowos$¢ w danej odmianie truskawek, uprawianych na
tym samych polach stwierdzono, ze truskawki ekologiczne odmiany Honeoye w roku
2017 oraz odmiany Elsanta w roku 2016 mialy wyzsza kwasowos$¢ niz truskawki
zZuprawy konwencjonalnej. Analiza statystyczna wykazala istotny wpltyw metody
uprawy na kwasowos¢ truskawki odmiany Honeoye w roku 2016, 2017. W odmianie
Honeoye w roku 2016 wykazano statystycznie istotna, dodatnia, wysoka korelacj¢
pomiedzy metoda uprawy a kwasowoscia, za§ w roku 2017 istotng, ujemng, wysoka
korelacj¢, jak réwniez w odmianie Elsanta w roku 2017 istotng, dodatnig, stabg
korelacje. Szczegdtowe wyniki obrazuje tabela 30.A.

Kwasowo$¢ truskawek w danej odmianie byta zréznicowana w zaleznosci od
roku zbioru. W roku 2017 odnotowano wyzszg kwasowo$¢ truskawek w danej odmianie
niz w roku 2016. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wptyw roku zbioru na
kwasowo$¢ truskawek w danej odmianie, jak réwniez stwierdzono istotng, dodatnia,
przecietng korelacj¢ pomigdzy tymi parametrami (tabela 31.A.). Wyniki testu Tukeya
wykazaly istotne réznice w odmianie Honeoye pomiedzy 2016 a 2017 rokiem (p =
0,001507).

Wyniki zawarto$ci kwasu cytrynowego w truskawkach uprawianych w latach
2016-2017 byty rézne, co potwierdzaja wyniki zamieszczone w tabelach 19, 20, 24.A.—
31.A.

Zgodnie z wynikami przedstawionymi w tabeli 19 zaobserwowano, ze w roku
2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 truskawki z uprawy ekologicznej zawieralty
nizsza zawarto§¢ kwasu cytrynowego niz pochodzace z uprawy konwencjonalne;j.
Nie wykazano statystycznie istotnego wptywu metody uprawy na zawarto$¢ kwasu
cytrynowego w truskawkach kaszubskich w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-
2017. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 nie potwierdzono istotnej
korelacji pomigdzy zawartoscig kwasu cytrynowego a metoda uprawy (tabela 24.A.).
Zawarto$¢ kwasu cytrynowego w truskawkach byta uzalezniona od roku zbioru
owocow. W roku 2016 odnotowano wyzsza zawartos¢ kwasu cytrynowego niz w roku
2017. Warunki wystepujace w roku 2017, czyli duze opady deszczu, mata ilos¢

promieni slonecznych, po6zniejszy zbiér owocdéw spowodowaly spadek zawartosci
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kwasu cytrynowego. Wykazano statystycznie istotny wplyw roku zbioru na zawarto$¢
kwasu cytrynowego w truskawkach. Stwierdzono istotna, ujemna, przecigtng korelacje
r-Pearsona wptywu roku zbioru na zawarto$¢ kwasu cytrynowego w truskawkach
(tabela 26.A.).

Tabela 19. Zawartos¢ kwasu cytrynowego [g/100 g §.m.] w truskawkach kaszubskich

uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od

metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 24 18 27 21 51 39
M=SD 1,13+0,32 1,19+£0,34 | 0,88+0,31 0,91£0,19 | 1,00£0,34 | 1,04+0,30
min-maks. 0,53-1,75 0,74-1,99 0,36-1,57 0,56-1,24 0,36-1,75 0,56-1,99
Me 1,14 1,18 0,88 0,90 1,00 0,94

Objasnienia jak przy tabeli 13
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

Zawarto$¢ kwasu cytrynowego w danej odmianie truskawek w danym roku byta
rézna w zaleznos$ci od metody uprawy oraz roku zbioru. Szczegdtowe wyniki obrazuje
tabela 28.A., 29.A.

W danej odmianie truskawek pochodzacych z uprawy ekologicznej odnotowano
wyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego niz z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem
odmiany Honeoye z 2016 roku oraz razem uprawianych w latach 2016-2017. Wykazano
statystycznie istotny wplyw sposobu uprawy na odmiang Elsanta w roku 2016 i 2016-
2017. W odmianie Elsanta w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017 wykazano
statystycznie istotna, ujemna, wysoka korelacj¢ pomigdzy zawartoscia kwasu
cytrynowego a metoda uprawy (tabela 28.A.). Zawarto§¢ kwasu cytrynowego
w truskawkach danej odmiany byta wyzsza wroku 2016 niz 2017. Warunki
wystepujace w roku 2017, czyli duze opady deszczu, mata ilo$¢ promieni stonecznych,
pézniejszy zbior owocow spowodowal spadek zawartosci kwasu cytrynowego.
Wykonana analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw roku uprawy na zawartos¢
kwasu cytrynowego w truskawkach kaszubskich, z wyjatkiem odmiany Senga Sengana.
Wykazano istotng, ujemna, przecig¢tng korelacj¢ r-Pearsona pomi¢dzy rokiem uprawy

a zawartoscig kwasu cytrynowego w odmianie Honeoye i Elsanta (tabela 29.A.).
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Analiza post-hoc wykazata istotne réznice pomi¢dzy danym rokiem uprawy, wyniosty
one: p = 0,000895 (Honeoye), p = 0,032978 (Elsanta).

Zawartos¢ kwasu cytrynowego w truskawkach uprawianych przez dwa lata na
tych samych polach byta zrdéznicowana w zaleznosci od metody uprawy (tabela 20,
25.A.) oraz roku zbioru (tabela 27.A.). W roku 2016 odnotowano wyzszg zawarto$¢
kwasu cytrynowego w truskawkach, ktore uprawiano metoda konwencjonalng na tych
samych polach. Analiza statystyczna nie potwierdzita istotnego wplywu uprawy
na zawarto$¢ kwasu cytrynowego w truskawkach w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017, jak rowniez istotnej korelacji pomigdzy tymi parametrami (tabela
25.A.). Zawarto$¢ kwasu cytrynowego byla wyzsza w roku 2016 niz 2017. Wykazano
istotny wplyw roku uprawy na zawarto$¢ kwasu cytrynowego, jak rowniez istotna,
ujemna, przeci¢tng korelacje r-Pearsona pomiedzy tymi parametrami (tabela 27.A.).
Test Tukeya wykazal statystycznie istotne roznice w zawartosci kwasu cytrynowego

pomiedzy 2016 a 2017 rokiem (p = 0,008925).

Tabela 20. Zawarto$¢ kwasu cytrynowego [g/100 g §.m.] w danej odmianie truskawek
kaszubskich uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem

w latach 2016-2017 w zalezno$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 15 9 15 9 30 18
M=SD 1,14+0,28 1,21+0,26 1,01+0,23 0,91+0,23 1,08+0,26 1,06+0,29
min-maks. 0,63-1,75 0,79-1,58 0,70-1,49 0,56-1,24 0,63-1,75 0,56-1,58
Me 1,13 1,30 0,96 0,90 1,06 1,07

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrbdto: opracowanie na podstawie badan wtasnych.

Zawarto$¢ kwasu cytrynowego w truskawkach danej odmiany, uprawianej na
tych samych polach byla zréznicowana w zalezno$ci od metody uprawy oraz roku
zbioru (tabela 30.A., 31.A.). Truskawki danej odmiany, uprawiane metoda ekologiczna
na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 zawieraly
wyzszg zawarto$¢ kwasu cytrynowego niz truskawki uprawiane metoda
konwencjonalng, oprocz truskawek odmiany Honeoye z 2016 roku oraz Elsanta z 2017
roku zbioru. Analiza statystyczna nie potwierdzita istotnego wplywu metody uprawy na
zawarto$¢ kwasu cytrynowego w danej odmianie (tabela 30.A.). Zawarto$¢ kwasu
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cytrynowego w danej odmianie byta rézna w danym roku zbioru. W roku 2016
stwierdzono wyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego w danej odmianie truskawek niz
w roku 2017. Potwierdzono statystycznie istotny wpltyw roku zbioru na zawarto$¢
kwasu cytrynowego w truskawkach odmiany Honeoye, za$ nie wykazano w odmianie
Elsanta. W odmianie Honeoye wykazano istotna, ujemna, przecigtng korelacje r-
Pearsona pomiedzy rokiem uprawy a zawarto$cig kwasu cytrynowego (tabela 31.A.).
Test Tukeya wykazal istotne réznice w zawartosci kwasu cytrynowego w odmianie
Honeoye pomiedzy 2016 a 2017 rokiem zbiorow (p = 0,021752).

W pracy potwierdzono wyniki uzyskane przez Conti i wsp. [2014], ktorzy
oznaczyli wyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego w owocach konwencjonalnych niz
ekologicznych. Tej zaleznosci nie stwierdzono dla truskawek z 2017 roku, 2016-2017
roku oraz odmiany Honeoye (2017, 2016-2017), Elsanta (2016, 2016-2017), ktore
uprawiano na tym samych polach, a takze odmiany Honeoye (2017) i Elsanta (2016,
2017, 2016-2017) z ré6znych pol zbioru.

Zawarto$¢ kwasu jabtkowego byla zrdznicowana, zalezna od metody i roku
zbiorow. Szczegotowe wyniki obrazujg tabele 21, 22 oraz 24.A.—-31.A.

Zawarto$¢ kwasu jablkowego byta nizsza w truskawkach uprawianych metoda

ekologiczng niz konwencjonalng, z wyjatkiem roku 2017 (tabela 21).

Tabela 21. Zawarto$¢ kwasu jablkowego [g/100 g $.m.] truskawkach kaszubskich
uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od

metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 24 18 27 21 51 39
M=SD 0,35+0,24 0,48+0,25 0,29+0,18 0,20+0,13 0,32+0,21 0,33+0,24
min-maks. 0,14-1,14 0,10-0,87 0,00-0,64 0,08-0,68 0,00-1,14 0,08-0,87
Me 0,29 0,59 0,26 0,17 0,29 0,21

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wtasnych.

Analiza statystyczna nie potwierdzila istotnego wplywu metody uprawy na
zawartos¢ kwasu jabtkowego w truskawkach uprawianych w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 nie
wykazano istotnej korelacji Spearmana pomiedzy metoda uprawy a zawarto$cig kwasu
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jabtkowego (tabela 24.A.). Wyniki zawartosci kwasu jabtkowego w truskawkach byty
zréznicowane w zaleznosci od roku zbioréw. W roku 2016 odnotowano wyzsza
zawarto$¢ kwasu jabtkowego niz w roku 2017. Wykazano statystycznie istotny wplyw
roku uprawy truskawek na zawarto$¢ kwasu jabtkowego. Stwierdzono ujemna, istotna,
przecietng korelacje Spearmana pomigdzy rokiem uprawy a zawarto$cig kwasu
jablkowego (tabela 26.A.).

Zawartos¢ kwasu jabtkowego w danej odmianie truskawek byta rozna
W zaleznos$ci od metody uprawy oraz roku zbioru. Wyniki przedstawiono w tabeli 28.A.,
29.A.

Truskawki danej odmiany uprawiane metoda ekologiczng w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017 zawieraly nizsza zawartos¢ kwasu jabtkowego niz
metoda konwencjonalng, z wyjatkiem odmiany Honeoye z 2017 roku i Elsanta z 2016
roku oraz razem w latach 2016-2017. Stwierdzono statystycznie istotny wptyw metody
uprawy truskawek na zawarto$¢ kwasu jabtkowego w odmianie Honeoye w roku 2016.
W odmianie Honeoye w roku 2016 odnotowano istotng, bardzo wysoka, dodatnig
korelacje wplywu metody uprawy na zawarto$¢ kwasu jabtkowego (tabela 28.A.).
Zawarto$¢ kwasu jabtkowego byla zroznicowana w danej odmianie truskawek
w zaleznosci od roku zbioru. W roku 2016 odnotowano wyzsza zawarto$¢ kwasu
jabtkowego w danej odmianie truskawek, z wyjatkiem odmiany Senga Sengana. WyniKi
zawartosci kwasu jabtkowego byly zréznicowane w zaleznosci od roku zbioru owocow,
co potwierdzita analiza statystyczna, oprocz odmiany Senga Sengana. Wykazano
istotng, ujemna, przecietng korelacje Spearmana pomiedzy rokiem zbioru a zawarto$cig
kwasu jabtkowego w odmianie Honeoye i Elsanta (tabela 29.A.).

Metody uprawy oraz rok zbioru rdznicowaly zawarto$¢ kwasu jabtkowego
w truskawkach uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017. Wyniki obrazuja tabele 22, 25.A., 27.A.

W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono wyzsza
zawarto$§¢ kwasu jablkowego w truskawkach uprawianych na tych samych polach
metoda konwencjonalng niz ekologiczng (tabela 22). Potwierdzono statystycznie istotny
wplyw metody uprawy na zawarto$¢ kwasu jabtkowego w roku 2016, jak rowniez
odnotowano istotng, dodatnia, przecigtng korelacje Spearmana pomiedzy tymi
parametrami (tabela 25.A.). W roku 2016 zaobserwowano wyzsza zawarto$s¢ kwasu

jablkowego w truskawkach uprawianych na tych samych polach w poréwnaniu
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zrokiem 2017. Wykazano statystycznie istotny wplyw roku zbioréw truskawek
uprawianych na tych samych polach na zawarto$¢ kwasu jabtkowego, jak réwniez
istotng, ujemna, przecietng korelacj¢ Spearmana pomiedzy rokiem zbioru a zawartoscig
kwasu jabtkowego (tabela 27.A.).

Tabela 22. Zawarto$¢ kwasu jabtkowego [g/100 g §.m.] truskawkach kaszubskich
uprawianych na tym samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

w zaleznosci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 15 9 15 9 30 18
M=SD 0,34+0,27 0,53+0,23 0,19+0,15 0,25+0,18 | 0,26£0,23 | 0,39+0,25
min-maks. | 0,14-1,14 0,10-0,87 0,00-0,52 0,08-0,68 0,00-1,14 0,08-0,87
Me 0,22 0,62 0,14 0,22 0,18 0,30

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

Biorac pod uwage uzyskane wyniki zawartosci kwasu jabtkowego w danej
odmianie truskawek uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 odnotowano nizsza zawarto$¢ kwasu jabtkowego w ekologicznych
truskawkach danej odmiany niz pochodzacych z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem
odmiany Honeoye z 2017 roku, odmiany Elsanta z 2016 roku oraz uprawianych razem
w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye w roku 2016 wykazano statystycznie istotng
korelacje wpltywu metody uprawy na zawarto§¢ kwasu jabtkowego. W odmianie
Honeoye w roku 2016 wykazano istotnie, wysoka, dodatnig korelacje wptywu metody
uprawy na zawarto$¢ kwasu jabtkowego (tabela 30.A.). Zawarto$¢ kwasu jabtkowego
w danej odmianie truskawek uprawianych na tych samych polach byta ré6zna w danym
roku zbiorow. W truskawkach odmiany Honeoye, uprawianych na tych samych polach
odnotowano istotny wplyw roku uprawy na zawarto$¢ kwasu jabtkowego, jak réwniez
istotng, ujemng, wysoka korelacj¢ Spearmana pomiedzy tymi parametrami (tabela
31.A).

Conti i wsp. [2014] réwniez stwierdzili wyzsza zawartos¢ kwasu jabtkowego
w owocach uprawianych metoda konwencjonalng w poréwnaniu z ich ekologicznymi

odpowiednikami.
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Zawartos¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogélem oraz zdolno$¢ zmiatania

wolnych rodnikéw DPPH

Zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogdélem oraz zdolnos¢ zmiatania
wolnych rodnikéw DPPH w truskawkach kaszubskich byta zréznicowana w zaleznos$ci
od metody uprawy oraz roku zbioru owocow. Wyniki przedstawiono w tabelach 23-30,
24 A-31.A.

Srednia zawarto$é antocyjanéw w truskawkach ekologicznych byta wyzsza niz
tych z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem uprawy z 2016 roku (tabela 23).
W truskawkach uprawianych w roku 2017 odnotowano statystycznie istotny wpltyw
metody uprawy na zawarto$¢ antocyjanow. W roku 2017 odnotowano istotng, ujemna,
staba korelacj¢ Spearmana wplywu metody uprawy na zawarto$¢ antocyjanow (tabela
24.A.).

Srednia zawarto$é antocyjanéw byla rézna w danym roku. W roku 2016
odnotowano wyzsza zawarto$¢ antocyjandow niz w roku 2017. Nie wykazano
statystycznie istotnego wptywu roku zbioru na zawarto$¢ antocyjanow w truskawkach.
Wykazano nieistotna, ujemna, nikla korelacje Spearmana wplywu roku zbioru na

zawarto$¢ antocyjanow (tabela 26.A.).

Tabela 23. Zawarto$¢ antocyjanéow [mg/100 g $.m.] w truskawkach kaszubskich

uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od

metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 48 36 54 42 102 78

M=SD 34,02+9,97 | 36,86+12,59 | 38,07+9,35 | 31,56+13,69 | 36,16+9,81 | 34,01+13,37

min-maks. | 12,86-50,09 | 9,79-55,18 | 19,53-60,28 | 13,99-59,06 | 12,86-60,28 | 9,79-59,06

Me 38,42 39,44 39,19 26,85 38,67 35,52

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan whasnych.

Zawarto$¢ antocyjanOw w danej odmianie truskawek byla zréznicowana
w zaleznos$ci od metody uprawy oraz roku zbioru. Wyniki przedstawiono w tabeli 28.A.,

29.A. Zbadano, ze truskawki ekologiczne odmiany Honeoye charakteryzowatly sie
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w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 nizsza zawarto$ciag antocyjanow niz
pochodzace zuprawy konwencjonalnej. Natomiast ekologiczne truskawki odmiany
Elsanta wyrdzniaty si¢ wyzsza zawarto$cig antocyjanow niz z uprawy konwencjonalne;j,
Z wyjatkiem truskawek z 2016 roku. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw metody
uprawy na zawarto$¢ antocyjandw w odmianie Honeoye w roku 2016 oraz razem
w latach 2016-2017 oraz w odmianie Elsanta w roku 2017 (tabela 28.A.). Zawartos¢
antocyjanow w danej odmianie byta rézna w zaleznosci od roku zbioru owocoOw.
W roku 2016 w odmianie Elsanta oraz Senga Sengana odnotowano wyzszg zawarto$¢
antocyjanow w danej odmianie truskawek niz w roku 2017. Analiza wykazata
statystycznie istotny wplyw roku zbiorow na zawartos¢ antocyjanow w odmianie Senga
Sengana, za$ nie stwierdzono w odmianie Honeoye i Elsanta. W odmianie Senga
Sengana odnotowano istotng, ujemng, wysoka korelacj¢ r-Pearsona pomiedzy rokiem
uprawy a zawartoscig antocyjanow (tabela 29.A.).

Uwzgledniajac zawarto$¢ antocyjanow w truskawkach uprawianych na tych
samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 odnotowano rézne
wyniki zawarto$ci antocyjanéw w zaleznosci od metody uprawy oraz roku zbioru.
Szczegotowe wyniki przedstawiono w tabeli 24 oraz 25.A., 27.A.

Zgodnie z tabelg 24 zaobserwowano, ze truskawki z uprawy ekologicznej, ktore
uprawiono na tych samych polach charakteryzowaly si¢ nizsza zawarto$cig
antocyjanéw niz pochodzace w uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem truskawek
22017 roku. Nie wykazano statystycznie istotnego wplywu metody uprawy na
zawarto$¢ antocyjanow w truskawkach uprawianych na tych samych polach w danym
roku, jak rowniez istotnej korelacji pomiedzy tymi parametrami (tabela 25.A.).
Zawarto$¢ antocyjanéw byla rézna w danym roku zbioru owocow. W roku 2017
odnotowano wyzsza zawarto§¢ antocyjanéw niz w roku 2016. Stwierdzono
statystycznie istotny wptyw roku zbioru na zawarto$¢ antocyjanow, jak rowniez istotnie,

dodatnig, stabg korelacje Spearmana pomiedzy tymi parametrami (tabela 27.A.).
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Tabela 24. Zawarto$¢ antocyjanow [mg/100 g $§.m.] w truskawkach kaszubskich
uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

w zaleznosci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 30 18 30 18 60 36

MSD | 33,48+10,96 | 35,61+14,12 | 39,78+10,29 | 39,11+15,83 | 36,63+11,01 |37,36+14,89
min-maks. | 12,86-50,09 | 9,79-53,39 | 19,53-60,28 | 13,99-59,06 | 12,86-60,28 | 9,79-59,06
Me 37,14 39,10 39,42 45,10 38,78 42,51

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Metoda uprawy oraz rok zbioru owocéw wplywaty na zawarto$¢ antocyjanow
w danej odmianie truskawek, uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017. Szczegétowe wyniki obrazuje tabela 30.A., 31.A.
Zaobserwowano, ze truskawki odmiany Honeoye 2z uprawy eckologicznej
charakteryzowaly si¢ nizsza zawarto$cig antocyjanOw w pordwnaniu z uprawag
konwencjonalng. Natomiast w odmianie Elsanta odnotowano zalezno$¢ odwrotna, tzn.
wyzsza zawartos¢ antocyjanéw w truskawkach pochodzacych z uprawy ekologicznej
niz z konwencjonalnej. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw metody uprawy na
zawarto$¢ antocyjandw w danej odmianie, z wyjatkiem odmiany Elsanta w 2016 roku
zbioru oraz razem w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta w roku 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 odnotowano istotng, ujemna korelacj¢ wptywu metody uprawy na
zawarto$¢ antocyjandéw, zas w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 istotna, dodatnia, przeci¢tng korelacje (tabela 30.A.). Zawartos¢
antocyjanéw w danej odmianie truskawek byta zalezna od roku zbioru. W odmianie
Honeoye stwierdzono statystycznie istotny wptyw roku zbioru truskawek uprawianych
na tych samych polach na zawarto$¢ antocyjanow, jak rowniez istotng, dodatnig, stabg
korelacje Spearmana pomiedzy tymi parametrami (tabela 31.A.).

Wedhug doswiadczen wykonanych przez Wojdyto, Jin i wsp., Crecente-Campo
i wsp. stwierdzono, ze owoce uprawiane metodg ekologiczng zawieraly wyzsza
zawarto$¢ antocyjanéw niz z uprawy konwencjonalnej [Wojdyto, 2010; Jin 1 wsp.,
2011; Fijot-Adach i wsp., 2016; Crecente-Campo i wsp., 2012]. Autorka nie
potwierdzita tego wniosku we wszystkich analizach. Nie stwierdzono go w truskawkach

uprawianych w roku 2016 na réznych i tych samych polach, w odmianiec Honeoye
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w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 (z réznych i tych samych pol) oraz w odmianie
Elsanta w 2016 roku (z roznych pol). Wykazano, ze mniejsze sumy opadéw w maju
I W czerwcu, péOzniejszy, dluzszy okres kwitnienia roslin, mata ilo$¢ promieni
stonecznych sprzyjaly wzrostowi zawarto$ci antocyjanow w truskawkach. Autorka
we wszystkich analizach nie potwierdzita wnioskéw z badan Pukszty oraz Platty
[2017], ktorzy stwierdzili, ze warunki atmosferyczne wplywaja na zawartosé
antocyjanow. Nie potwierdzono istotnego wptywu tego parametru w odmianie Honeoye
(z r6znych pol zbioru), Elsanta (z tych samych i r6znych p6l zbioru) oraz we wszystkich
truskawkach pochodzacych z roznych po6l zbioru.

Wyniki zawarto$ci witaminy C w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017
w zalezno$ci od metody uprawy oraz roku zbioru przedstawiono w tabeli 25, 26 oraz
24.A-31.A.

Truskawki z uprawy ekologicznej charakteryzowaly si¢ nizsza zawartoscia

witaminy C niz pochodzace z uprawy konwencjonalnej, oprocz roku 2016 (tabela 25).

Tabela 25. Zawartos¢ witaminy C [mg/100 g $.m.] w truskawkach kaszubskich

uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od

metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 72 54 81 63 153 117

M=£SD 24,26+4,81 | 23,78+2,11 | 42,48+14,95 | 56,61+20,05 | 33,90+14,55 | 41,46+22,07
min-maks. | 13,46-33,27 | 19,59-28,78 | 18,28-67,60 | 23,76-89,86 | 13,46-67,60 | 19,59-89,86
Me 24,86 23,57 41,66 52,95 27,12 34,43

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

W roku 2016 oraz 2017 stwierdzono statystycznie istotny wplyw metody uprawy
na zawarto$§¢ witaminy C. Wykazano istotng, staba korelacje Spearmana wptywu
metody uprawy na zawarto$¢ antocyjanow roku 2016 (ujemng) oraz 2017 (dodatnig)
(tabela 24.A.). W truskawkach uprawianych w roku 2016 uzyskano nizsze wyniki
zawartosci witaminy C niz w roku 2017. W przeciwienstwie do roku 2016 sezon
uprawy w roku 2017 charakteryzowal si¢ zimowa aura, zbiér owocoéw byl pdzniejszy,
opady deszczu byly duze, jak rowniez wystgpowata mata ilo§¢ promieni stonecznych.

Na wyniki zawarto$ci witaminy C w truskawkach kaszubskich oddziatywat rok zbioru
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owocow, co potwierdzit test U Manna-Whitneya. Stwierdzono istotna, bardzo wysoka,
dodatnig korelacje Spearmana wptywu roku zbioru owocow na zawartos¢ witaminy C
(tabela 26.A.).

Zawartos¢ witaminy C w truskawkach danej odmiany byta zalezna od metody
uprawy oraz roku zbioru. Wyniki obrazuje tabela 28.A., 29.A.

Ekologiczne truskawki odmiany Honeoye w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017, a takze odmiany Elsanta w roku 2016 charakteryzowaly si¢ wyzsza
zawartoscig witaminy C w porownaniu z truskawkami uprawianymi metoda
konwencjonalng. Analiza statystyczna wykazala istotny wplyw sposobu uprawy
na truskawki kaszubskie odmiany Honeoye w roku 2016. W odmianie Honeoye w roku
2016 stwierdzono istotng, ujemna, przeci¢tng korelacje wpltywu metody uprawy
na zawarto$¢ witaminy C (tabela 28.A.). Wyniki zawartosci witaminy C w danej
odmianie truskawek sg zalezne od roku zbioru, co potwierdzita analiza statystyczna.
Wykazano istotng, dodatnig, bardzo wysoka korelacje Spearmana pomigdzy rokiem
zbioru a zawartoscig witaminy C w odmianach Honeoye, Elsanta i Senga Sengana
(tabela 29.A.).

Zawarto$¢ witaminy C w truskawkach uprawianych na tych samych polach
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 zalezata od metody uprawy oraz
roku zbioru owocow. Wyniki przedstawiono w tabeli 26, 25.A., 27.A.

Truskawki uprawiane metoda konwencjonalng na tych samych polach
charakteryzowaly si¢ wyzsza zawarto$cig witaminy C niz z uprawy ekologicznej,
z wyjatkiem roku 2016 (tabela 26). W roku 2016 wykazano statystycznie istotny wplyw
metody uprawy na zawarto$¢ witaminy C, jak réwniez istotng, ujemna, przecig¢tng
korelacje Spearmana pomig¢dzy tymi parametrami (tabela 25.A.). Wykazano
statystycznie istotny wplyw roku zbioru truskawek na zawarto$¢ witaminy C, jak
roOwniez istotng, dodatnig, wysoka korelacj¢ Spearmana pomig¢dzy rokiem uprawy
truskawek uprawianych na tych samych polach azawartoscig witaminy C (tabela
27.A)).
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Tabela 26. Zawarto$¢ witaminy C [mg/100 g $§.m.] w truskawkach kaszubskich
uprawianych na tym samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

w zaleznosci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 45 27 45 27 90 54

M+SD 26,40+2,85 | 24,23+2,54 | 45,76£14,14 | 50,25£20,49 | 36,08+14,06 | 37,24+19,53
min-maks. | 22,73-33,27 | 19,59-28,78 | 23,97-67,60 | 23,76-88,80 | 22,73-67,60 | 19,59-88,80
Me 25,50 23,89 52,02 48,08 29,28 27,61

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Metoda uprawy oraz rok zbioru owocdéw wplywaly na oznaczone zawartosci
witaminy C w danych odmianach truskawek, uprawianych na tych samych polach
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 (tabela 30.A., 31.A.).

Zbadano, ze ekologiczne truskawki kaszubskie danej odmiany, ktére uprawiano
na tych samych polach zawieralty wyzsza zawartos¢ witaminy C niz pochodzace
z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem odmiany Elsanta z 2017 roku oraz razem
uprawianych w latach 2016-2017. W danej odmianie truskawek uprawianych na tych
samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 nie stwierdzono
statystycznie istotnego wplywu metody uprawy na zawarto$¢ witaminy C. W odmianie
Elsanta w roku 2016 wykazano statystycznie istotna, ujemna, przecietng korelacje
wpltywu metody uprawy na zawartos¢ witaminy C, zas w roku 2017 istotng, dodatnig,
przecietng korelacje pomiedzy ta zaleznoscig (tabela 30.A.). W roku 2017 odnotowano
wyzsza zawartos¢ witaminy C w danej odmianie truskawek niz w roku 2016. Analiza
statystyczna potwierdzita istotny wptyw roku zbioru na zawarto$¢ witaminy C w danej
odmianie. Wykazano istotng, dodatnig korelacje Spearmana pomiedzy rokiem zbioru
a zawarto$cig witaminy C w odmianie Honeoye (wysoka) i Elsanta (bardzo wysoka)
(tabela 31.A.).

Uzyskane wyniki nie potwierdzaja tych prezentowanych przez Czerwinska
I Gaj, ktorzy stwierdzili, ze przy niskich temperaturach, braku stonca i opadach
zawarto$¢ witaminy C moze zmniejszy¢ sie nawet o 30-50%, jak rowniez to, ze owoce,
ktére maja wigcej stonca, w swoim sktadzie sg bogatsze w witaming C [Czerwinska,
2004; Gaj, 1985]. Natomiast wyniki badan Rahman zostaly w niniejszej pracy

potwierdzone. Stwierdzita ona, ze czas zbioru oraz temperatura ma decydujacy wpltyw
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na zawartos¢ witaminy C [Rahman, 2014].

Uzyskane wyniki badan potwierdzity badania Hallmann i wsp. [2016], Zze nizsza
temperatura oraz umiarkowana ekspozycja na promienie stoneczne, przy dtugim okresie
uprawy owocow powoduja gromadzenie si¢ wigksze] ilo§¢ witaminy C,
w przeciwienstwie do truskawek uprawianych w wyzszej temperaturze oraz przy
silnych promieniach stonecznych. Badania innych autoréw wskazuja na wyzsza
zawarto$¢ witaminy C w owocach ekologicznych [Conti i wsp., 2014; Crecente-Campo
I wsp., 2012; Tarozzi i wsp., 2008; Sas Paszt i wsp., 2010; Rochalska i wsp., 2011].
Zbadane owoce ekologiczne wyrdznialy si¢ wyzsza zawarto$cig witaminy C niz te
z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem owocow z uprawy 2017 roku, razem w latach
2016-2017, jak réwniez owocow odmiany Elsanta z 2017 roku oraz uprawianej razem
w latach 2016-2017 na tych samych i réznych polach zbioru. Potwierdzono wyniki
Hakala i wsp. [2003], ktorzy zbadali wyzsza zawarto$¢ witaminy C w truskawkach
odmiany Honeoye uprawianej metoda ekologiczng niz konwencjonalna.

Wyniki zawartosci polifenoli ogétem w truskawkach uprawianych w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od metody uprawy oraz roku zbioru
przedstawiono w tabelach 27, 28, 24.A.—-31.A.

Zgodnie z tabela 27 stwierdzono, ze truskawki ekologiczne charakteryzowaty si¢
nizsza zawartoscig polifenoli ogétem niz z uprawy konwencjonalnej. W roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 nie potwierdzono statystycznie istotnego wptywu
metody uprawy na zawarto$¢ polifenoli ogoétem, jak réwniez istotnej korelacji
Spearmana pomiedzy metodg uprawy a zawartos$cig polifenoli ogotem (tabela 24.A.).
Zawarto$¢ polifenoli ogotem w truskawkach kaszubskich byla wyzsza w roku 2017 niz
w 2016 roku. Duze opady, mata ilo$¢ promieni stonecznych, wilgotnos¢, a takze dtuzszy
I pozniejszy okres kwitnienia roslin sprzyjat wzrostowi zawartosci polifenoli ogotem
w truskawkach. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw roku zbioru owocow
na zawarto$¢ polifenoli ogotem. Wykazano istotng, dodatnig, przecigtng korelacje

Spearmana wptywu roku zbioréw na zawartos¢ polifenoli ogétem (tabela 26.A.).
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Tabela 27. Zawarto$¢ polifenoli ogotem [mg GAE/100 g §.m.] w truskawkach

kaszubskich uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

w zaleznos$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 48 36 54 42 102 78
M=+SD 279,13+70,11 | 299,52+117,07 | 353,69+78,64 | 367,32+68,69 | 318,60+83,26 | 336,03+99,50
min-maks. | 160,36-366,80 | 90,16-497,00 |207,95-517,32| 246,92-478,05 | 160,36-517,32 | 90,16-497,00
Me 293,92 3,14,00 366,21 357,73 340,30 338,57

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédlo: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Biorac pod uwage zawartos¢ polifenoli ogélem w danej odmianie wykazano, ze
ekologiczne truskawki danej odmiany zawieraly wyzsza zawarto$¢ polifenoli ogotem
niz z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem odmiany Elsanta w roku 2016.
Nie wykazano statystycznie istotnego wplywu metody uprawy na zawarto$¢ polifenoli
ogotem (tabela 28.A.). Zawarto$¢ polifenoli ogétem w truskawkach kaszubskich danej
odmiany byta wyzsza w roku 2017 niz w roku 2016. Analiza statystyczna potwierdzita
istotny wplyw roku zbioru owocow na zawarto$¢ polifenoli ogdélem w odmianie
Honeoye, Elsanta, Senga Sengana. Wykazano istotng, dodatnig korelacje wptywu roku
uprawy na zawartos$¢ polifenoli ogétem w odmianie Honeoye (wysoka), Elsanta (staba)
i Senga Sengana (wysoka) (tabela 29.A.). Analiza post-hoc wykazata istotne rdznice
w zawarto$ci polifenoli ogotem w odmianie Elsanta pomiedzy 2016 a 2017 rokiem
uprawy (p = 0,037259).

Zawarto$¢ polifenoli ogotem w truskawkach uprawianych na tym samych polach
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byta wyzsza w truskawkach
uprawianych metoda ekologiczng niz konwencjonalng (tabela 28). Analiza statystyczna
nie potwierdzita wptywu
w truskawkach kaszubskich w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, jak

sposobu uprawy na zawartos¢ polifenoli ogotem
réwniez istotnej korelacji Spearmana pomig¢dzy tymi paramentami (tabela 25.A.).
Truskawki zebrane w roku 2016 charakteryzowaly si¢ nizsza zawartoscig polifenoli
ogdtem niz owoce w roku 2017. Stwierdzono, istotny wplyw roku zbioru owocow na
zawarto$¢ polifenoli ogoélem, jak rowniez istotng, dodatnig, wysoka korelacje

Spearmana pomig¢dzy rokiem a zawarto$cig polifenoli ogotem (tabela 27.A.).
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Tabela 28. Zawarto$¢ polifenoli ogotem [mg GAE/100 g §.m.] w truskawkach
kaszubskich uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem

w latach 2016-2017 w zalezno$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 30 18 30 18 60 36

M=+SD 291,42+65,72 277,00+£92,18 | 394,20+52,40 | 386,81+70,00 | 342,81+78,48 | 331,90+98,02

min-maks. | 180,29-366,80 | 148,76-401,90 | 290,95-517,32 | 279,94-478,05 | 180,29-517,32 | 148,76-478,05

Me 333,41 288,12 391,86 405,32 351,33 328,94

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédlo: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

W danej odmianie truskawek, uprawianych na tych samych polach metodg
ekologiczng zaobserwowano wyzszg zawarto$¢ polifenoli ogdtem niz uprawianych
metoda konwencjonalng, oprécz odmiany Honeoye w roku 2017. Nie wykazano
statystycznie istotnego wptywu metody uprawy na zawarto$¢ polifenoli ogotem w danej
odmianie truskawek. Szczegétowe wyniki obrazuje tabela 30.A. W roku 2017
zaobserwowano wyzszg zawartos¢ polifenoli ogdétem w danej odmianie truskawek
uprawianych na tych samych polach niz w roku 2016. Stwierdzono statystycznie istotny
wplyw roku zbioru na zawarto$¢ polifenoli ogotem w odmianie Honeoye i Elsanta, jak
réwniez istotng, dodatnia, wysoka korelacj¢ pomig¢dzy tymi parametrami (tabela 31.A.).
Wyniki testu Tukeya wykazaly istotne rdznice w zawartosci polifenoli ogdtem
w odmianie Elsanta pomiedzy 2016 a 2017 rokiem uprawy (p = 0,012470).

Autorka nie potwierdzita we wszystkich analizach wnioskow Wojdyto [2010],
ktora stwierdzita, ze owoce zuprawy ekologicznej charakteryzowaly si¢ wyzsza
zawartoscig polifenoli w poréwnaniu do owocow pochodzacych z uprawy
konwencjonalnej [Fijol-Adach i wsp., 2016]. Nie stwierdzono tego wniosku
w truskawkach uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 na
réznych polach, jak réwniez w odmianie Elsanta (2016, rézne pola) oraz Honeoye
(2017, te same pola).

Z kolei wyniki zdolnosci zmiatania wolnych rodnikow DPPH w truskawkach
w zaleznos$ci od metody uprawy oraz roku zbioru przedstawiono w tabelach 29-30 oraz
24.A-31.A.

Jak zaprezentowano w tabeli 29 truskawki uprawiane metoda ekologiczng
charakteryzowaty si¢ nizsza zdolnoscia zmiatania wolnych rodnikow DPPH. Nie

potwierdzono istotnego wplywu metody uprawy na zdolno$¢ zmiatania wolnych
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rodnikow DPPH w roku 2016, 2017, za$ wykazano wplyw razem w latach 2016-2017.
W latach 2016-2017 wykazano istotna, dodatnia, stabg korelacj¢ Spearmana pomiedzy
zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikow DPPH a metoda upraw (tabela 24.A..).

Zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH byta nizsza w roku 2017 niz
2016. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw roku zbioru owocow na zdolno$é
zmiatania wolnych rodnikéw DPPH. Zbadano istotng, ujemna, przecietng korelacjg r-
Pearsona oddzialywania roku zbioru truskawek na zdolnos$¢ zmiatania wolnych
rodnikow DPPH (tabela 26.A.).

Tabela 29. Zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH [%] w truskawkach
kaszubskich uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

w zaleznos$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 48 36 54 42 102 78

M=SD 91,93+1,16 | 92,35+1,32 | 88,70+3,12 | 89,75+3,97 | 90,22+2,89 | 90,95+3,30
min-maks. | 88,70-94,83 | 90,07-94,44 | 80,10-93,79 | 80,62-96,90 | 80,10-94,83 | 80,62-96,90
Me 92,11 92,90 88,35 89,95 91,09 92,06

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wtasnych.

W danej odmianie truskawek uprawianych metoda ekologiczng w danym roku
zbioru zaobserwowano nizsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH
W porownaniu do truskawek z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem odmiany Elsanta
uprawianej razem w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta w roku 2017 odnotowano tg
samg zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w metodzie ekologicznej
I konwencjonalnej. Nie wykazano statystycznie istotnego wptywu uprawy na zdolnos¢
zmiatania wolnych rodnikow DPPH w danej odmianie truskawek, w danym roku
uprawy (tabela 28.A.). Zdolnos$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w danej odmianie
truskawek byla nizsza w roku 2017 niz 2016. Analiza statystyczna wykazata istotny
wplyw roku zbioréw truskawek odmiany Honeoye i Elsanta na zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w danej odmianie. Stwierdzono istotng, ujemng korelacje
Spearmana pomiedzy rokiem uprawy a zdolno$cia zmiatania wolnych rodnikow DPPH

w odmianie Honeoye (wysoka) i Elsanta (przeci¢tna) (tabela 29.A.).
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Truskawki ekologiczne uprawiane na tych samych polach w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017 nizsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH niz
w truskawkach uprawianych metoda konwencjonalng, z wyjatkiem roku 2017 (tabela
30). W truskawkach uprawianych przez dwa lata na tych samych polach, w roku 2016
stwierdzono statystycznie istotny wptyw metody uprawy truskawek na zdolno$¢
zmiatania wolnych rodnikow DPPH, jak réwniez istotng, dodatnia, przecig¢tng korelacje
Spearmana pomiedzy tymi parametrami (tabela 25.A.). Zdolno$¢ zmiatania wolnych
rodnikow DPPH byta wyzsza w roku 2016 niz 2017. Stwierdzono statystycznie istotny
wplyw roku zbioru truskawek, uprawianych na tych samych polach na zdolnosc¢
zmiatania wolnych rodnikow DPPH, jak rowniez istotng, ujemng, wysoka korelacje r-

Pearsona pomigdzy tymi paramentami (tabela 27.A.).

Tabela 30. Zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH [%] w danej odmianie
truskawek kaszubskich uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz

razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 30 18 30 18 60 36

M=SD 91,65+1,14 | 92,37£1,37 | 89,03+2,41 | 88,82+2,28 | 90,34+2,29 | 90,59+2,58

min-maks. | 88,70-92,28 | 90,07-94,04 | 84,67-92,62 | 84,44-93,04 | 84,67-93,28 | 84,44-94,04

Me 92,06 92,94 88,75 88,34 90,94 90,44

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Truskawki ekologiczne uprawiane na tych samych polach w danej odmianie
charakteryzowaty si¢ nizsza zdolno$cig zmiatania wolnych rodnikéw DPPH niz
truskawki uprawiane metoda konwencjonalng, z wyjatkiem owocow odmiany Honeoye
i Elsanta z 2017 roku uprawy. W roku 2016 w odmianie Elsanta wykazano statystycznie
istotny wptyw metody uprawy na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH, jak
réwniez istotng, bardzo wysoka, dodatnig korelacje pomig¢dzy ta zaleznoscig (tabela
30.A.). W roku 2016 odnotowano wyzszg zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH
w danej odmianie niz w roku 2017. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw roku
zbioru truskawek danej odmiany na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH.

Potwierdzono istotna, ujemng korelacj¢ migdzy rokiem zbioru a zdolno$cig zmiatania
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wolnych rodnikow DPPH w odmianie Honeoye (wysoka) i Elsanta (bardzo wysoka)
(tabela 31.A.).

Uzyskane wyniki badan nie potwierdzajg jednoznacznie wnioskow z badan
wykonanych przez Fernandes i wsp. [2012], Jin i wsp. [2011]. Stwierdzili oni wyzsza
zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w truskawach uprawianych metoda
ekologiczng niz konwencjonalng. W badaniach witasnych potwierdzono ta zaleznosc¢
tylko w truskawkach uprawianych na tych samych polach w roku 2017, jak rowniez
w odmianie Elsanta i Honeoye uprawianych na tych samych polach w roku 2017 oraz

w odmianie Elsanta uprawianej w latach 2016-2017 na r6éznych polach.

Sacharydy

Wykazano zréznicowang zawarto$¢ sacharydow z zalezno$ci od metody i roku
uprawy truskawek kaszubskich. Wyniki przedstawiono w tabelach 31-43, 24.A—-31.A.

Szczegotowe wyniki zawartosci fruktozy w zalezno$ci od metody uprawy oraz
roku zbioru zamieszono w tabelach 31-32 oraz 24.A.-31.A.

W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono wyzsza
zawarto$¢ fruktozy w truskawkach uprawianych metoda konwencjonalng niz
ekologiczng (tabela 31). W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 nie
stwierdzono istotnego wplywu metody uprawy truskawek na zawarto$¢ fruktozy, jak
réwniez istotnej korelacji pomiedzy tymi parametrami (tabela 24.A.). W roku 2016
zaobserwowano wyzszg zawarto$¢ fruktozy w truskawkach niz w roku 2017. Warunki
takie jak: wysoka temperatura, susza, mata wilgotnos¢, niskie opady deszczu sprzyjaty
wzrostowi zawartosci fruktozy w truskawkach kaszubskich. Test U Manna-Whitneya
wykazat istotny wplyw roku zbioréw owocoéw na zawarto$¢ fruktozy. Stwierdzono
istotng, ujemna, wysokg korelacje r-Pearsona wplywu roku zbioréw owocow na

zawartos$¢ fruktozy (tabela 26.A.).
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Tabela 31. Zawarto$¢ fruktozy [g/100 g §.m.] w truskawkach kaszubskich uprawianych
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 24 18 27 21 51 39
M+SD 2,90+0,45 2,96+0,63 | 2,05+0,48 | 2,15+0,41 | 2,45+0,63 2,53+0,66
min-maks. 2,36-4,17 2,24-4,45 1,03-2,76 1,40-2,95 1,03-4,17 1,40-4,45
Me 2,86 2,82 2,12 2,10 2,46 2,33

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

W ekologicznych truskawkach danej odmiany, w danym roku zbioru
stwierdzono nizsza zawarto$¢ fruktozy niz z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem
odmiany Honeoye z 2017 roku. W roku 2017 w odmianie Elsanta stwierdzono
statystycznie istotny wptyw uprawy na zawarto$¢ fruktozy, jak rdwniez istotng, bardzo
wysokg dodatnig korelacj¢ pomigdzy ta zaleznoscig (tabela 28.A.). Truskawki danej
odmiany wyrdznialy si¢ wyzsza zawartoscig fruktozy w roku 2016 niz 2017 roku.
Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw roku zbiorow owocdéw na zawarto$é
fruktozy w danej odmianie owocow. Stwierdzono istotng, ujemng korelacje wptywu
roku zbioréw owocOw na zawarto$¢ fruktozy w odmianie Honeoye (bardzo wysoka),
Senga Sengana (bardzo wysoka) oraz Elsanta (wysoka) (tabela 29.A.).

W truskawkach ekologicznych uprawianych na tych samych polach
zaobserwowano nizszg zawarto$¢ fruktozy niz z uprawy konwencjonalnej (tabela 32).
W truskawkach uprawianych w roku 2017 wykazano statystycznie istotny wplyw
metody uprawy na zawartos¢ fruktozy. Stwierdzono istotng, dodatnig korelacje r-
Pearsona pomig¢dzy metoda uprawy a zawartoscia fruktozy w roku 2017 (wysoka) oraz
razem w latach 2016-2017 (staba) (tabela 25.A.). W roku 2016 zaobserwowano wyzsza
zawarto$¢ fruktozy w truskawkach uprawianych na tych samych polach niz w roku
2017. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw roku zbioru owocoéw na zawarto$¢
fruktozy, jak rowniez istotng, ujemna, bardzo wysoka korelacje¢ r-Pearsona pomigdzy

rokiem uprawy a zawartoscig fruktozy (tabela 27.A.).
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Tabela 32. Zawarto$¢ fruktozy [9/100 g §.m.] w truskawkach kaszubskich uprawianych
na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci

od metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 15 9 15 9 30 18
M=+SD 2,83+0,39 | 3,14+0,64 | 1,79+0,41 | 2.31+0,48 | 2,31%0,66 2,73+0,70
min-maks. | 2,36-3,73 2,26-4,45 1,03-2,40 1,48-2,95 1,03-3,73 1,48-4,45
Me 2,74 3,11 1,71 2,30 2,38 2,77

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Zawartosc¢ fruktozy w danej odmianie truskawek ekologicznych, uprawianych na
tych samych polach byla nizsza niz w truskawkach uprawianych metoda
konwencjonalng. W roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Elsanta
stwierdzono statystycznie istotny wpltyw metody uprawy na zawarto$¢ fruktozy, jak
rowniez istotnie, dodatnig korelacje pomigdzy ta zaleznoscig (tabela 30.A.). Wyniki
zawartosci fruktozy w danej odmianie byly wyzsze w roku 2016 niz 2017. Stwierdzono,
ze rok zbiorow owocOw istotnie oddziatywal na zawarto$¢ fruktozy w odmianie
Honeoye, za$ nie potwierdzono w odmianie Elsanta. W odmianie Honeoye wykazano
istotna, ujemna, bardzo wysoka korelacje¢ r-Pearsona pomigdzy rokiem uprawy
a zawarto$cia fruktozy (tabela 31.A.). Test Tukeya wykazat istotne r6znice zawartosci
fruktozy pomigdzy 2016 a 2017 rokiem w odmianie Honeoye (p = 0,000120).

Szczegdlowe wyniki zawartosci glukozy w truskawkach w zaleznosci od metody
uprawy oraz roku zbioru przedstawiono w tabelach 33-34 oraz 24.A.-31.A.

Zgodnie z tabela 33 zaobserwowano nizsza zawarto$¢ glukozy w truskawkach
uprawianych metoda ekologiczna niz konwencjonalna, z wyjatkiem roku 2016, gdzie
zawartos¢ glukozy byta taka sama w truskawkach uprawianych metoda ekologiczng
I konwencjonalng. Nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu metody uprawy
truskawek na zawartos¢ glukozy w danym roku zbioru. Nie wykazano istotnej korelacji
r-Pearsona pomiedzy metodg uprawy na zawartoscig glukozy w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017 (tabela 24.A.). W roku 2016 zaobserwowano wyzsza
zawarto$¢ glukozy niz w roku 2017. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw roku
zbioru na zawartos¢ glukozy. Wykazano istotna, ujemna, wysoka korelacje r-Pearsona

pomiedzy rokiem zbioru owocoéw a zawartoscig glukozy (tabela 26.A.).

108



Tabela 33. Zawartos$¢ glukozy [g/100 g $.m.] w truskawkach kaszubskich uprawianych
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 24 18 27 21 51 39
M+SD 2,85+0,48 2,85+0,67 2,07+0,61 2,15+0,52 2,44+0,67 2,47+0,68
min-maks. 2,06-4,14 2,10-4,45 0,70-3,23 1,09-3,18 0,70-4,17 1,09-4,45
Me 2,83 2,69 2,22 2,06 2,50 2,23

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrbdlo: opracowanie na podstawie badan wtasnych.

Zawarto$¢ glukozy w danej odmianie truskawek uprawianych w danym roku
zbioru metoda ekologiczng byla nizsza niz z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem
odmiany Honeoye w 2017 roku. W roku 2017 w odmianie Elsanta wykazano istotnie
statystyczny wpltyw metody uprawy na zawarto$¢ glukozy, jak rowniez istotnie
dodatnia, wysoka korelacje pomigdzy ta zalezno$cig (tabela 28.A.). W roku 2016
odnotowano wyzsza zawarto$¢ glukozy w danej odmianie truskawek niz w roku 2017.
Stwierdzono, istotny wpltyw roku zbioru owocow na zawarto$¢ glukozy w danej
odmianie truskawek. Wykazano statystycznie istotna, ujemng korelacje pomiedzy
rokiem zbioru owocOw a zawartoscig glukozy w odmianie Honeoye (wysoka), Elsanta
(przecigtna), Senga Senaga (bardzo wysoka) (tabela 29.A.). Wyniki analizy post-hoc
wykazaty istotne roznice zawartosci glukozy w odmianie Honeoye pomigdzy rokiem
2016 a 2017 (p = 0,000119).

Szczegotowe wyniki zawartosci glukozy w truskawkach uprawianych na tych
samych polach przedstawiono w tabeli 34 oraz 25.A., 27.A.

Zaobserwowano, ze truskawki z uprawy ekologicznej, ktore uprawiano na tych
samych polach zawieraly w danym roku zbioru nizszg zawarto$¢ glukozy niz
pochodzace z uprawy konwencjonalnej (tabela 34). W roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu sposobu uprawy na
zawartos$¢ glukozy. W roku 2017 odnotowano istotng, dodatnia, przeci¢tng korelacje r-
Pearsona pomig¢dzy sposobem uprawy a zawartoscig glukozy (tabela 25.A.). W roku
2016 odnotowano wyzszg zawarto$¢ glukozy w truskawkach uprawianych na tych
samych polach niz w roku 2017. Potwierdzono statystycznie istotny wptyw roku zbioru
na zawarto$¢ glukozy, jak rowniez istotng, ujemna, wysoka korelacje r-Pearsona

pomigdzy rokiem uprawy a zawartoscig glukozy (tabela 27.A.). Analiza post-hoc
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wykazala statystycznie istotne réznice zawartosci glukozy pomiedzy 2016 a 2017

rokiem uprawy (p = 0,000125).

Tabela 34. Zawartos¢ glukozy [g/100 g $.m.] w truskawkach kaszubskich uprawianych
na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci

od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 15 9 15 9 30 18
M=SD 2,80+0,46 3,05£0,70 | 1,80+0,61 2,35+0,61 | 2,30+0,74 2,70+0,73
min-maks. 2,06-3,74 2,11-4,45 0,70-2,76 1,33-3,18 0,70-3,74 1,33-4,45
Me 2,82 3,11 1,66 2,20 2,43 2,74

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

Owoce truskawek danej odmiany, ktore uprawiano metoda ekologicznag, na tych
samych polach zawieraly nizsza zawarto$¢ glukozy niz z uprawy konwencjonalne;.
W odmianie Elsanta w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 wykazano
statystycznie istotny wptyw metody uprawy na zawarto$¢ glukozy, jak réwniez istotna,
dodatnig korelacje pomiedzy tymi parametrami (tabela 30.A.). W roku 2016
odnotowano wyzszg zawarto$¢ glukozy niz w roku 2017. Stwierdzono, ze rok zbioréw
owocOw istotnie oddzialywal na zawarto$¢ glukozy w odmianie Honeoye, za$§ nie
w odmianie Elsanta. W odmianie Honeoye wykazano istotng, ujemng, bardzo wysoka
korelacje r-Pearsona pomigdzy rokiem zbioru owocow a zawartoscig glukozy (tabela
31.A.). Test Tukeya wykazat istotne roznice zawartosci glukozy w odmianie Honeoye
pomiedzy 2016 a 2017 rokiem (p = 0,000121).

Autorka nie potwierdzita wnioskéw Contiego 1 wsp. [2014], ktorzy stwierdzili,
ze truskawki z uprawy ekologicznej zawieraly wyzszg zawarto$¢ fruktozy 1 glukozy niz
z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem truskawek odmiany Honeoye z 2017 roku,
ktére uprawiano na réznych polach.

Szczegdlowe wyniki zawartosci sacharozy w truskawkach w zalezno$ci od
metody uprawy oraz roku zbioru przedstawiono w tabelach 35-36 oraz 24.A.—31.A.

Zgodnie z tabelg 35 stwierdzono wyzsza zawarto$¢ sacharozy w truskawkach
uprawianych metoda ekologiczng w danym roku zbioru niz z uprawy konwencjonalne;j,

z wyjatkiem roku 2016. Stwierdzono statystycznie istotny wptyw metody uprawy
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truskawek w roku 2017 na zawarto$¢ sacharozy, jak réwniez istotng, ujemng, staba
korelacje Spearmana pomigdzy ta zaleznoscig (tabela 24.A.). Odnotowano, ze owoce
uprawiane w roku 2016 wyroznialy sie¢ wyzsza zawarto$cig sacharozy niz w roku 2017.
Warunki panujace w roku 2016 takie jak: susza, niskie opady deszczu, wczeSniejszy
zbior, wysokie opady sprzyjaly wzrostowi zawarto$ci sacharozy w truskawkach.
Potwierdzono statystycznie istotny wptyw roku zbioru owocoéw na zawarto$¢ sacharozy,
jak rowniez istotng, ujemna, przeci¢tng korelacj¢ Spearmana pomigdzy tg zaleznoscig
(tabela 26.A.).

Tabela 35. Zawarto$¢ sacharozy [%] w truskawkach kaszubskich uprawianych w roku

2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 48 36 54 42 102 78

M=SD 0,90£0,36 | 0,95+0,33 | 0,78+0,44 | 0,53%0,36 | 0,84+0,41 0,730,40

min-maks. 0,29-1,45 0,33-1,47 0,11-1,51 0,04-1,33 0,11-1,51 0,04-1,47

Me 0,94 0,97 0,61 0,46 0,74 0,77

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrbdto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

Truskawki ekologiczne danej odmiany w danym roku zbioru charakteryzowaty
sie nizszg zawartoscig sacharozy niz z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem truskawek
odmiany Honeoye z 2017 oraz uprawianych razem w latach 2016-2017. W odmianie
Honeoye w roku 2017 oraz w odmianie Elsanta w roku 2016, 2017 oraz razem w latach
2016-2017 stwierdzono statystycznie istotny wplyw metody uprawy na zawarto$¢
sacharozy. W roku 2017 w odmianie Honeoye wykazano istotnie, ujemna, wysoka
korelacj¢ wptywu metody uprawy na zawartos¢ sacharozy, zas w odmianie Elsanta
wroku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 istotng, dodatnig, przecigtng
korelacje pomiedzy ta zalezno$cig (tabela 28.A.). W roku 2016 truskawki danej
odmiany charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscig sacharozy niz w roku 2017.
Stwierdzono istotny wplyw roku zbioru owocow na zawarto$¢ sacharozy w odmianie
Honeoye, za$ nie potwierdzono w odmianach Elsanta oraz Senga Sengana. W odmianie
Honeoye wykazano istotng, ujemng, wysoka korelacje Spearmana pomiedzy rokiem

zbioru owocow a zawarto$cig sacharozy (tabela 29.A.).
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Truskawki ekologiczne uprawiane na tych samych polach zawieraty nizsza
zawarto$¢ sacharozy niz pochodzace z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem roku
2017 (tabela 36). Nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywy metody uprawy
na zawartos¢ sacharozy w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017. W roku
2016 potwierdzono istotna, przeci¢tng, dodatnig korelacje Spearmana wptywu metody
uprawy na zawartos¢ sacharozy (tabela 25.A.). W truskawkach uprawianych na tych
samych polach w roku 2016 stwierdzono wyzszg zawarto$¢ sacharozy niz w roku 2017.
Stwierdzono statystycznie istotny wplyw roku zbioru owocow na zawarto$¢ sacharozy
w truskawkach uprawianych na tych samych polach, jak réowniez istotna, wysoka,
dodatnig korelacje Spearmana pomiedzy ta zaleznoscia (tabela 27.A.).

Tabela 36. Zawartos¢ sacharozy [%] w truskawkach kaszubskich uprawianych na tych
samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od

metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 30 18 30 18 60 36
Mz=SD 0,88+0,39 1,11£0,26 | 0,54+0,30 0,48+0,39 | 0,71+0,39 0,80+0,45
min-maks. 0,29-1,45 0,65-1,46 0,11-1,43 0,04-1,10 0,11-1,45 0,04-1,46
Me 0,95 1,07 0,52 0,41 0,62 0,95

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrbdto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

W danych odmianach truskawek ekologicznych uprawianych na tych samych
polach odnotowano nizsza zawarto$¢ sacharozy niz z uprawy konwencjonalnej,
z wyjatkiem odmiany Honeoye uprawianej w roku 2017 oraz razem w latach 2016-
2017. W odmianie Honeoye w roku 2017 oraz w odmianie Elsanta w roku 2016 oraz
razem w latach 2016-2017 wykazano statystycznie istotny wplyw uprawy na zawarto$¢
sacharozy. W odmianie Honeoye w roku 2017 stwierdzono istotng, przeci¢tng, ujemng
korelacj¢ wptywu metody uprawy na zawarto$¢ sacharozy, za§ w odmianie Elsanta
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 istotng, dodatnig korelacje pomiedzy
ta zaleznoscia (tabela 30.A.). W roku 2016 odnotowano wyzsza zawarto$¢ sacharozy
w danej odmianie truskawek uprawianych na tych samych polach. W odmianie
Honeoye stwierdzono statystycznie istotny wptyw roku zbioru na zawarto$¢ sacharozy,

za$ w odmianie Elsanta nie stwierdzono tej zaleznosci. W odmianie Honeoye wykazano
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istotng, wysoka, ujemng korelacje Spearmana pomiedzy rokiem uprawy a zawartoscia
sacharozy (tabela 31.A.).

Nie potwierdzono wnioskoéw Contiego 1 wsp. [2014], ktorzy stwierdzili wyzszg
zawarto$¢ sacharozy w truskawkach uprawianych metoda ekologiczng niz
konwencjonalng, z wyjatkiem truskawek uprawianych w roku 2017 oraz razem w latach
2016-2017 na réznych polach; w roku 2017 na tych samych polach; w odmianie
Honeoye w roku 2017 oraz w latach 2016-2017 uprawianych na réznych i tych samych
polach zbioru.

W tabeli 37-38 oraz 24.A.—31.A. przedstawiono uzyskane wyniki zawartos$ci
cukréw ogotem w truskawkach w zaleznosci od metody uprawy oraz roku zbioru.

Ekologiczne truskawki uprawiane w danym roku zawieraly nizsza zawarto$¢
cukréw ogdtem niz z uprawy konwencjonalnej (tabela 37). W roku 2016 oraz razem
w latach 2016-2017 odnotowano statystycznie istotny wplyw metody uprawy
na zawarto$¢ cukréw ogotem, jak réwniez istotng, staba, dodatnig korelacje Spearmana
pomiedzy ta zaleznoscig (tabela 24.A.). W roku 2016 wykazano wyzszg zawartos$¢
cukréw ogotem niz w roku 2017. Wykazano statystycznie istotny wptyw roku zbioru na
zawarto$¢ cukrow ogotem. Potwierdzono istotng, ujemna, staba korelacj¢ Spearmana

pomiedzy cukrem ogdtem a rokiem uprawy (tabela 26.A.).

Tabela 37. Zawarto$¢ cukrow ogotem [%] w truskawkach kaszubskich uprawianych

w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 48 36 54 42 102 78
M=+SD 6,16+0,69 6,55+0,72 6,05+0,56 6,18+1,04 6,10+0,62 6,35+0,92
min-maks. 5,01-7,72 5,05-7,61 4,79-7,75 4,75-8,46 4,79-7,75 4,75-8,46
Me 6,16 6,71 6,10 6,25 6,10 6,40

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

W truskawkach ekologicznych danej odmiany, w danym roku zbioru
odnotowano nizsza zawarto$¢ cukrow ogodtem niz w truskawkach pochodzacych
zuprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem odmiany Honeoye z 2017 roku oraz

uprawianej razem w latach 2016-2017. Wykazano statystycznie istotny wplyw metody

uprawy na zawarto$¢ cukrow ogoétem w danej odmianie truskawek, z wyjatkiem
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odmiany Honeoye uprawianej razem w latach 2016-2017 oraz odmiany Elsanta w roku
2016. W odmianie Honeoye w roku 2017 odnotowano istotng, ujemna, przeci¢tng
korelacje wpltywu metody uprawy na zawarto$¢ cukrow ogdtem. Natomiast w odmianie
Elsanta uprawianej w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, a takze w odmianie
Honeoye w 2016 roku stwierdzono istotng, przecigtna, dodatnig korelacj¢ pomigdzy
metoda uprawy a zawartoscig cukrow ogotem (tabela 28.A.). Truskawki uprawiane
wroku 2016 wyrdzniaty si¢ wyzszg zawarto$cig sacharozy niz w roku 2017,
Z wyjatkiem odmiany Elsanta. Stwierdzono istotny wplyw roku zbioru owocéw na
zawarto$¢ cukrow ogdétem w odmianie Honeoye, za$§ nie stwierdzono w odmianie
Elsanta oraz Senga Sengana. Wykazano istotng, przecigtng, ujemng Korelacje
Spearmana pomig¢dzy rokiem zbioru owocoéw a zawarto$cig cukrow ogotem w odmianie
Honeoye (tabela 29.A.).

Truskawki ekologiczne uprawiane na tych samych polach w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017 zawieraly nizsza zawarto$¢ cukréw ogoélem niz
truskawki pochodzace z uprawy konwencjonalnej (tabela 38). Wykazano statystycznie
istotny wplyw metody uprawy na zawarto$¢ cukrow ogédtem, z wyjatkiem truskawek
uprawianych w roku 2017. W truskawkach uprawianych natych samych polach
odnotowano istotng, dodatnig korelacje Spearmana wpltywu metody uprawy na
zawarto$¢ cukrow ogotem w roku 2016 (przecigtna) oraz razem w latach 2016-2017
(staba) (tabela 25.A.). W truskawkach uprawianych w roku 2016 odnotowano wyzszg
zawartos¢ cukréw ogdtem niz w roku 2017. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw
roku uprawy truskawek uprawianych na tych samych polach na zawarto$¢ cukrow
ogotem. Wykazano istotng, przecietna, ujemng korelacje wptywu roku uprawy
truskawek uprawianych na tych samych polach a zawartoscig cukrow ogodtem (tabela
27.A)).

114



Tabela 38. Zawarto$¢ cukrow ogotem [%] w truskawkach kaszubskich uprawianych na

tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od

metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 30 18 30 18 60 36
M:£SD 6,17£0,74 | 6,77+0,46 | 5,79+0,50 | 6,10£1,24 | 5,98+0,65 6,44+0,98
min-maks. | 5,01-7,72 6,21-7,61 4,79-6,92 4,75-8,46 | 4,79-7,72 4,75-8,46
Me 6,21 6,76 5,78 5,82 5,84 6,55

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wtasnych.

Ekologiczne truskawki danej odmiany uprawiane na tych samych polach
charakteryzowaly si¢ nizsza zawartoscig cukrow ogédtem niz truskawki z uprawy
konwencjonalnej, oprécz odmiany Honeoye z 2017 roku. Potwierdzono istotny wptyw
metody uprawy na zawarto$¢ cukrow ogoétem w danej odmianie truskawek, oprocz
odmiany Honeoye (2017, 2016-2017). W truskawkach odmiany Honeoye uprawianych
na tych samych polach w roku 2016 wykazano istotna, przeci¢tng, dodatnia, korelacje
wplywu metody uprawy na zawarto$¢ cukrow ogédtem. Natomiast w odmianie Elsanta
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono istotng, dodatnia,
bardzo wysoka korelacj¢ wptywu metody uprawy na zawarto$¢ cukréw ogoélem (tabela
30.A.). W truskawkach odmiany Honeoye, uprawianych na tych samych polach w roku
2016 odnotowano wyzszg zawarto$¢ cukrow ogdélem niz w roku 2017. Natomiast
W odmianie Elsanta odnotowano odwrotno$¢ tzn. wyzsza zawarto$¢ cukrow ogoédtem
wroku 2017 niz w roku 2016. Stwierdzono, ze rok zbioréw owocoéw istotnie
oddziatywat na zawarto$¢ cukrow ogélem w odmianie Honeoye, za$ nie potwierdzono
w odmianie Elsanta. Wykazano istotna, ujemna, wysoka korelacje Spearmana pomig¢dzy
rokiem zbioru owocow a zawarto$cig cukrow ogotem w truskawkach odmiany Honeoye
(tabela 31.A.).

Nie potwierdzono jednoznacznie wynikoéw Rochalskiej i wsp. [2011], ktorzy
stwierdzili, ze truskawki z uprawy ekologiczne] zawieraly wyzsza zawartos¢ cukrow
ogblem niz te z uprawy konwencjonalnej. Tg zalezno$¢ w badaniach wiasnych
stwierdzono tylko dla odmiany Honeoye w roku 2017, ktore uprawiano na roéznych
I tych samych polach oraz uprawianych razem w latach 2016-2017 na réznych polach.

Z kolei szczegdtowe wyniki zawarto$ci cukréw bezposrednio redukujacych
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w truskawkach w zaleznosci od metody uprawy oraz roku uprawy przedstawiono
w tabelach 39-40 oraz 24.A—31.A.

Ekologiczne truskawki zawieraly nizszg zawarto$¢ cukrow bezposrednio
redukujacych niz truskawki z uprawy konwencjonalnej (tabela 39). W roku 2016 oraz
razem w latach 2016-2017 stwierdzono statystycznie istotny wptyw metody uprawy na
zawarto$¢ cukréw bezposrednio redukujacych. Wykazano istotna, dodatnig korelacje
Spearmana pomiedzy metoda uprawy a zawarto$cig cukréw bezposrednio redukujgcych
w roku 2016 (przecietna) oraz razem w latach 2016-2017 (staba). Szczegotowe wyniki
przedstawiono w tabeli 24.A. W truskawkach uprawianych w roku 2017 odnotowano
wyzszg zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych niz w roku 2016. Analiza
statystyczna nie potwierdzita wptywu roku zbioru na zawarto§¢ cukréw bezposrednio
redukujacych, jak rdwniez stwierdzono nieistotna, nikta, ujemng korelacje Spearmana

pomigdzy tymi parametrami (tabela 26.A.).

Tabela 39. Zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych [%] w truskawkach
kaszubskich uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

w zaleznos$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 48 36 54 42 102 78
M=+SD 5,22+0,43 5,55+0,56 5,23+0,42 5,62+0,87 5,22+0,42 5,59+0,74
min-maks. 4,64-6,19 4,62-6,66 4,67-6,16 4,67-8,04 4,64-6,19 4,62-8,04
Me 5,10 5,56 5,21 5,46 5,15 5,52

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

Ekologiczne truskawki danej odmiany zawieraty nizsza zawarto$¢ cukrow
bezposrednio redukujacych niz truskawki uprawiane metoda konwencjonalng,
z wyjatkiem truskawek odmiany Honeoye z 2017 roku. W truskawkach odmiany
Honeoye w roku 2016, 2017 oraz odmiany Elsanta uprawianych razem w latach 2016-
2017 odnotowano statystycznie istotny wplyw uprawy na zawarto$¢ cukrow
bezposrednio redukujgcych. W truskawkach odmiany Honeoye w roku 2016, 2017 oraz
odmiany Elsanta razem w latach 2016-2017 wykazano statystycznie istotng korelacje
pomiedzy ta zaleznosScia (tabela 28.A.). W truskawkach odmiany Honeoye i Senga

Sengana odnotowano wyzszg zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych niz w roku
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2017. Odmiana Elsanta charakteryzowata si¢ wyzsza zawartoscig cukréw bezposrednio
redukujagcych w roku 2017 w poréwnaniu z rokiem 2016. Analiza statystyczna
wykazata istotny wplyw roku zbioru owocow na zawarto$¢ cukréw bezposrednio
redukujagcych w odmianie Elsanta, za$ nie potwierdzono w odmianie Honeoye i Senga
Sengana. W odmianie Elsanta wykazano istotng, staba, dodatnig korelacj¢ Spearmana
pomiedzy rokiem zbioru owocow a zawarto$cig cukrow bezposrednio redukujgcych
(tabela 29.A.).

Truskawki ekologiczne uprawiane na tych samych polach zawieraly nizszg
zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych niz truskawki z uprawy konwencjonalne;
(tabela 40). Stwierdzono statystycznie istotny wplyw metody uprawy na zawarto$¢
cukréw bezposrednio redukujacych, z wyjatkiem truskawek uprawianych w roku 2017.
W truskawkach uprawianych na tych samych polach odnotowano istotng, dodatnig
korelacj¢ Spearmana wplywu metody uprawy na zawarto$¢ cukrow bezposrednio
redukujacych w roku 2016 (przecigtna) oraz razem w latach 2016-2017 (staba) (tabela
25.A.). W roku 2016 odnotowano wyzszg zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych
niz w roku 2017. Nie stwierdzono statystycznie istotnego wplywu roku uprawy
truskawek, uprawianych na tych samych polach na zawarto$¢ cukréw bezposrednio
redukujacych. Nie wykazano istotnej korelacji r-Pearsona pomiedzy rokiem zbioru

a zawarto$cia cukrow bezposrednio redukujacych (tabela 27.A.).

Tabela 40. Zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych [%] w truskawkach
kaszubskich uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem

w latach 2016-2017 w zaleznosci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 30 18 30 18 60 36
M=£SD 5,24+0,44 5,61+0,31 5,22+0,30 5,60+1,02 5,23+0,37 5,60+0,74
min-maks. 4,70-6,19 5,11-6,14 4,67-5,92 4,67-8,04 4,67-6,19 4,67-8,04
Me 5,13 5,68 5,25 5,46 5,21 5,59

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodlo: opracowanie na podstawie badan whasnych.

Ekologiczne truskawki danej odmiany uprawiane na tych samych polach
zawieraly nizsza zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych niz w truskawkach

uprawianych metodg konwencjonalng, oprécz truskawek odmiany Honeoye z 2017
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roku. W odmianie Honeoye w roku 2016 oraz w odmianie Elsanta w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono statystycznie istotny wpltyw metody
uprawy na zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych, jak réwniez istotng, dodatnig
korelacje pomiedzy metodg uprawy a zawartoscig cukréw bezposrednio redukujacych
(tabela 30.A.). Zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych w odmianie Elsanta byta
wyzsza w roku 2017, za§ w odmianie Honeoye wyzsza w roku 2016. Stwierdzono,
zerok uprawy owocow, ktore uprawiano na tych samych polach istotnie
nie oddziatywat na zawarto$¢ cukréw bezposrednio redukujacych w odmianie Honeoye
oraz w odmianie Elsanta. Nie wykazano statystycznie istotnej zalezno$ci pomigdzy
rokiem zbiorow owocow danej odmiany truskawek uprawianych na tych samych polach
a zawarto$cia cukrow bezposrednio redukujacych (tabela 31.A.).

Rochalska i wsp. [2011] oznaczyli wyzsza zawarto$¢ cukrow bezposrednio
redukujacych w truskawkach pochodzacych z upraw ekologicznych. Tg zalezno$¢
stwierdzono tylko w odmianie Honeoye z 2017 roku, ktéra uprawiano na réznych i tych
samych polach upraw.

Szczegotowe wyniki ekstraktu bezcukrowego w truskawkach kaszubskich
w zaleznosci od metody i roku uprawy przedstawiono w tabelach 41-42 oraz 24.A.—
31.A.

Ekologiczne truskawki charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscig ekstraktu
bezcukrowego niz truskawki z uprawy konwencjonalnej (tabela 41). Analiza
statystyczna wykazala istotny wplyw metody uprawy na zawarto$¢ ekstraktu
bezcukrowego, oprocz truskawek z 2016 roku. Wykazano istotna, ujemna korelacjg
Spearmana pomiedzy metoda uprawy a zawartoscig ekstraktu bezcukrowego w roku
2017 (przecietna) oraz razem w latach 2016-2017 (staba) (tabela 24.A.). W roku 2016
odnotowano wyzsza zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego niz w roku 2017. Nie wykazano
statystycznie istotnego wpltywu roku zbioru na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego.
Wykazano nieistotng, ujemna, niktg korelacje Spearmana pomigdzy rokiem uprawy

a zawartoscig ekstraktu bezcukrowego (tabela 26.A.).
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Tabela 41. Zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego [%] w truskawkach kaszubskich
uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od

metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 48 36 54 42 102 78
M:£SD 1,94+1,17 1,66+0,95 | 1,83+0,86 | 1,27+0,79 | 1,88+1,01 1,45+0,88
min-maks. 0,36-4,71 0,12-3,81 0,38-3,50 0,00-2,56 0,36-4,71 0,00-3,81
Me 1,75 1,62 2,02 1,33 1,86 1,35

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan whasnych.

W ekologicznych truskawkach danej odmiany wykazano wyzszg zawarto$¢
ekstraktu bezcukrowego niz z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem odmiany Honeoye
z 2017 roku, gdzie zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego byla taka sama w uprawie
ekologicznej i konwencjonalnej. W odmianie Elsanta w roku 2017 oraz uprawianej
w latach 2016-2017 odnotowano statystycznie istotny wplyw metody uprawy
na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego, jak roOwniez istotng, ujemng korelacje wptywu
metody na zawarto$¢ tego parametru (tabela 28.A.). Zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego
w danej odmianie byta r6zna w danym roku zbioru. Analiza statystyczna nie wykazata
istotnego wplywu roku zbioru owocoOw na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego
w odmianie Honeoye, Elsanta i Senga Sengana, jak rowniez nie potwierdzila istotnej
korelacji Spearmana pomigdzy tymi parametrami (tabela 29.A.).

Wyzsza zawartoscig ekstraktu bezcukrowego charakteryzowaly si¢ ekologiczne
truskawki uprawiane na tych samych polach w danym roku (tabela 42). W truskawkach
uprawianych na tych samych polach w roku 2017 stwierdzono statystycznie istotny
wpltyw metody uprawy na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego, jak réwniez istotng,
ujemng, przeci¢tng korelacje Spearmana pomiedzy ta zalezno$cig (tabela 25.A.).
Zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego w truskawkach uprawianych na tych samych polach
byta wyzsza w roku 2016 niz w roku 2017. Nie stwierdzono statystycznie istotnego
wptywu roku zbioru na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego w truskawkach uprawianych
na tych samych polach, jak rowniez istotnej korelacji Spearmana pomiedzy tymi

parametrami (tabela 27.A.).
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Tabela 42. Zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego [%] w truskawkach kaszubskich
uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

w zaleznosci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 30 18 30 18 60 36
M=SD 2,24+1,21 2,00+0,72 2,27+0,75 1,58+0,96 | 2,25+1,00 1,79+0,86
min-maks. | 0,44-4,71 0,60-3,02 0,79-3,50 0,00-2,56 0,44-4,71 0,00-3,02
Me 2,01 2,22 2,20 2,10 2,20 2,16

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wlasnych.

Ekologiczne truskawki odmiany Elsanta uprawiane na tych samych polach
zawieraly wyzsza zawartos¢ ekstraktu bezcukrowego w porodwnaniu z tymi Z uprawy
konwencjonalnej. Nizsza zawartosciag charakteryzowaly si¢ truskawki odmiany
Honeoye. W truskawkach odmiany Elsanta, ktore uprawiano na tych samych polach
w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 wykazano statystycznie istotny wpltyw
metody uprawy na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego, jak réwniez istotng, ujemna,
bardzo wysoka korelacje wptywu uprawy na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego (tabela
30.A.). Zawartos¢ ekstraktu bezcukrowego w danej odmianie truskawek uprawianych
na tych samych polach byla r6zna w danym roku uprawy owocow. Analiza statystyczna
nie wykazala istotnego wpltywu roku zbioru owocéw na zawarto$¢ ekstraktu
bezcukrowego w danej odmianie, jak rowniez istotnej korelacji Spearmana pomigdzy
tymi parametrami (tabela 31.A.).

Zawartos$¢ ekstraktu ogotem w truskawkach zalezata od metody oraz roku zbioru
owocow. Szczegdlowe wyniki przedstawiono w tabelach 4344 oraz 24.A.—-31.A.

Ekologiczne truskawki zawieraly wyzsza zawarto$¢ ekstraktu ogoétem niz
truskawki, ktére uprawiano metodg konwencjonalng, oprocz truskawek uprawianych
wroku 2016 (tabela 43). W truskawkach uprawianych w roku 2017 wykazano
statystycznie istotny wptyw metody uprawy na zawartos¢ ekstraktu ogotem, jak rowniez
istotng, staba, ujemna korelacje r-Pearsona pomiedzy metoda uprawy a zawarto$cia
ekstraktu ogotem (tabela 24.A.). W roku 2016 odnotowano wyzsza zawarto$¢ ekstraktu
ogdtem niz w roku 2017. Stwierdzono statystycznie istotny wptyw roku uprawy na
zawarto$¢ ekstraktu ogotem. Wykazano istotng, ujemna, stabg korelacje Spearmana

pomiedzy rokiem uprawy a zawarto$cig ekstraktu ogotem (tabela 26.A.).
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Tabela 43. Zawartos¢ ekstraktu ogotem [%] w truskawkach kaszubskich uprawianych
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 48 36 54 42 102 78
M=+SD 8,06+1,49 8,16+1,10 7,84+0,90 7,43+0,83 7,94+1,21 7,76+1,03
min-maks. | 5,68-11,54 | 6,45-10,53 6,28-9,52 548-8,71 | 5,68-11,54 | 5,48-10,53
Me 7,92 8,03 7,88 7,33 7,89 7,79

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrbdlo: opracowanie na podstawie badan wtasnych.

Ekologiczne truskawki danej odmiany zawieraly nizszg zawarto$¢ ekstraktu
ogotem niz z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem odmiany Honeoye i Elsanta z 2017
roku oraz uprawianej razem w latach 2016-2017. W roku 2017 w truskawkach odmiany
Honeoye wykazano statystycznie istotny wptyw metody uprawy na zawartos¢ ekstraktu
ogdétem. W odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2017 potwierdzono istotng, ujemna,
przecigtng korelacje pomiedzy metodg uprawy a zawartoscig ekstraktu ogotem (tabela
28.A.). Zawarto$¢ ekstraktu ogotem w danej odmianie jest zalezna od roku uprawy
owocow. Potwierdzono istotny wptyw roku zbioru owocéw na zawarto$¢ ekstraktu
ogblem, z wyjatkiem odmiany Elsanta. Wykazano istotng, Ujemng korelacj¢ Spearmana
pomiedzy rokiem zbioru owocow a zawartoscig ekstraktu ogétem w odmianie Honeoye
(staba) oraz Senga Sengana (przecigtna) (tabela 29.A..).

Truskawki ekologiczne uprawiane na tych samych polach zawieraty wyzsza
zawarto$¢ ekstraktu ogotem niz z uprawy konwencjonalnej, z wyjatkiem roku 2016
(tabela 44). W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 analiza statystyczna nie
potwierdzita istotnego wplywu metody uprawy na zawarto$¢ ekstraktu ogoélem
w truskawkach uprawianych na tych samych polach, jak réwniez nie wykazano istotnej
korelacji pomigdzy tymi parametrami (tabela 25.A.). Zawarto$¢ ekstraktu ogotem byta
réozna w danym roku. W roku 2016 odnotowano wyzsza zawarto$¢ ekstraktu ogdtem
niz w roku 2017. Analiza statystyczna potwierdzila istotny wptyw roku uprawy na
zawarto$¢ ekstraktu ogdtem, jak rowniez stwierdzono istotna, stabg, ujemna korelacje
wplywu roku uprawy na zawarto$¢ ekstraktu ogotem w truskawkach uprawianych na

tych samych polach (tabela 27.A.).
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Tabela 44. Zawarto$¢ ekstraktu ogotem [%] w truskawkach kaszubskich uprawianych
na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci

od metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 30 18 30 18 60 36
M:£SD 8,36+1,56 | 8,72+0,99 | 8,03+0,97 | 7,66+0,66 | 8,20+1,30 8,19+0,99
min-maks. | 6,45-11,54 | 7,22-10,53 | 6,28-9,52 6,77-8,71 | 6,28-11,54 | 6,77-10,53
Me 8,00 8,98 8,00 7,80 8,00 8,05

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrodto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

Ekologiczne truskawki danej odmiany, ktore uprawiano na tych samych polach
zawieralty wyzsza zawarto$¢ ekstraktu ogélem niz truskawki z uprawy
konwencjonalnej, z wyjatkiem truskawek odmiany Honeoye z 2016 roku oraz
uprawianych razem w latach 2016-2017. Nie stwierdzono statystycznie istotnego
wplywu metody Uprawy na zawarto$¢ ekstraktu ogdtem w danej odmianie truskawek
uprawianych na tych samych polach (tabela 30.A.). Natomiast wykazano istotne
oddziatywanie roku uprawy owocOw na zawarto$¢ ekstraktu ogélem w odmianie
Honeoye, za$ nie stwierdzono w odmianie Elsanta W odmianie Honeoye wykazano
istotng, przeci¢tng, ujemng korelacje r-Pearsona pomigdzy rokiem uprawy owocow
a zawarto$cia ekstraktu ogotem (tabela 31.A.).

Badania autorki nie potwierdzaja wynikéw Wojdyto [2010], ktorej badania
wskazuja na wyzsza zawarto$¢ ekstraktu ogétem w owocach uprawianych metoda
ekologiczng w poroéwnaniu do owocow uprawianych metoda konwencjonalng [Fijot-
Adach i wsp., 2016]. Nie stwierdzono tej zaleznosci w truskawkach uprawianych
w roku 2016 na réznych i tych samych polach, w odmianie Honeoye (w roku 2016 na
réznych i tych samych polach oraz w roku 2016-2017 na tych samych polach), a takze

w odmianie Elsanta (w roku 2016 na r6znych polach).

Szczawiany

Szczegotowe wyniki zawarto$ci szczawianow w truskawkach w zalezno$ci od
metody i roku uprawy przedstawiono w tabelach 45-46 oraz 24.A.—-31.A.

Ekologiczne truskawki zawieraly nizszg zawarto$¢ szczawiandw niz z uprawy
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konwencjonalnej, z wyjatkiem 2016 roku uprawy (tabela 45). W roku 2017 wykazano
statystycznie istotny wpltyw metody uprawy na zawarto$¢ szczawiandw, jak réwniez
istotng, staba, dodatnig korelacje Spearmana wpltywu metody uprawy na zawarto$¢
szczawianow (tabela 24.A.). W roku 2017 odnotowano wyzszg zawartos¢ szczawianOw
niz w roku 2016. Warunki atmosferyczne wystepujace w roku 2017 takie jak: duze
opady deszczu, pozniejszy zbior, wilgotnos¢, niskie temperatury sprzyjaty wzrostowi
zawarto$ci szczawianow w truskawkach kaszubskich. Stwierdzono statystycznie istotny
wplyw roku uprawy na zawarto$¢ szczawianow, jak rowniez istotng, dodatnig, bardzo

wysoka korelacje Spearmana pomiedzy tymi parametrami (tabela 26.A.).

Tabela 45. Zawarto$¢ szczawianow [ug/100 g s.m.] truskawkach kaszubskich

uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od

metody uprawy
Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 72 54 81 63 153 117
M=+SD 8,44+5,12 8,31+4,34 | 45,53+17,48 | 59,72+21,09 | 28,08+22,76 | 36,00+30,15
min-maks. | 2,09-19,52 3,87-17,25 | 12,36-73,53 | 25,48-90,78 | 2,09-73,53 3,87-90,78
Me 7,13 6,14 45,38 60,03 18,76 31,27

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

Wyzszg zawarto$cig szczawianéw charakteryzowaty si¢ ekologiczne truskawki
danej odmiany, oprocz truskawek odmiany Elsanta, ktére uprawiano w roku 2017 oraz
razem w latach 2016-2017. W truskawkach odmiany Elsanta w roku 2017 oraz razem
w latach 2016-217 wykazano statystycznie istotny wptyw metody uprawy na zawarto$¢
szczawianow, jak réwniez istotng, dodatnig korelacj¢ pomiedzy metoda uprawy
a zawartoscig szczawianow (tabela 28.A.). Wyniki szczawianow w danej odmianie byty
rézne w danym roku zbioru. W roku 2016 odnotowano nizsza zawarto$¢ szczawianow
niz wroku 2017. Analiza statystyczna wykazano istotny wplyw roku uprawy danej
odmiany na zawarto$¢ szczawiandéw. Wykazano istotne, dodatnie, bardzo wysokie
korelacje Spearmana pomiegdzy szczawianami w danej odmianie truskawek a rokiem
zbioru owocow (tabela 29.A.).

Ekologiczne truskawki, ktére uprawiano na tych samych polach zawieraty

WYyzszg zawarto$¢ szczawianOw niz te pochodzace z uprawy konwencjonalnej (tabela

123



46). W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 nie potwierdzono statystycznie
istotnego wptywu metody uprawy na zawarto$¢ szczawianow, jak réwniez istotnej
korelacji Spearmana pomiedzy tymi parametrami (tabela 25.A.). Zawartosé¢
szczawianow W truskawkach uprawianych na tych samych polach w roku 2017 byta
wyzsza niz w roku 2016. Potwierdzono statystycznie istotny wplyw roku uprawy
truskawek uprawianych na tych samych polach, na zawarto$¢ szczawianéw, a takze
istotng, bardzo wysoka, dodatnig korelacje Spearmana pomiedzy rokiem uprawy

a zawartosScia szczawianow (tabela 27.A.).

Tabela 46. Zawarto$¢ szczawianéw [ug/100 g s.m.] w truskawkach kaszubskich
uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

w zaleznos$ci od metody uprawy

Rok 2016 2017 2016-2017
Uprawa e k e k e k
n 45 27 45 27 90 54

M=SD 7,61£5,00 | 6,84+3,22 | 48,50+16,93 | 46,26+18,34 | 28,06+24,02 | 26,55+23,80
min-maks. | 2,09-18,79 | 3,87-12,00 | 19,48-73,53 | 25,48-87,02 2,09-73,53 3,87-87,02
Me 5,99 4,95 45,38 45,02 19,13 18,74

Objasnienia jak przy tabeli 13.
Zrédto: opracowanie na podstawie badan wtasnych.

Ekologiczne truskawki uprawiane na tych samych polach w danej odmianie
charakteryzowaly si¢ wyzszg zawarto$¢ szczawianOw w porownaniu z truskawkami
uprawnianymi metoda konwencjonalng, z wyjatkiem truskawek odmiany Elsanta
uprawianych w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017. W roku 2017 w truskawkach
odmiany Honeoye wykazano statystycznie istotny wptyw metody uprawy na zawartos¢
szczawianow, jak rowniez istotng, ujemng, staba korelacje¢ pomiedzy ta zaleznoScig
(tabela 30.A.). W danej odmianie truskawek, ktore uprawiano na tych samych polach
zawarto$¢ szczawiandw byla rozna w danym roku uprawy. Stwierdzono statystycznie
istotny wplyw roku uprawy truskawek na zawartos¢ szczawianéw w odmianie Honeoye
oraz Elsanta. W odmianie Honeoye i Elsanta wykazano istotng, dodatnig, bardzo
wysoka korelacje Spearmana pomigdzy rokiem uprawy a zawarto$cig szczawianOw
(tabela 31.A.).

Uzyskane przez autorke wyniki zawartosci szczawianéw w truskawkach w roku

2016 byly zblizone do wynikoéw przestawionych przez Brzozowska [2004], za$ w roku
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2017, w niektérych, pojedynczych probach poziom szczawianéw byl wyzszy (tabela
18.A., 19.A)).

1.3. Wplyw miejsca zbioru

Miejsce zbioru oddzialuje na sktad chemiczny truskawek kaszubskich. Wyniki
analizy badanych parametrow w zaleznosci od miejscowosci oraz pola zbioru

przedstawiono w tabelach 32.A.—46.A., 69.A.—76.A.

Sucha masa

Zawarto$¢ suchej masy [%] w truskawkach w zaleznosci od miejscowosci
uprawy przedstawiono w tabelach 32.A.—38.A, za$ pola zbioru w tabelach 39.A.—46.A.

Srednia zawarto$¢ suchej masy [%] w truskawkach uprawianych razem w latach
2016-2017 w zaleznosci od miejsca zbioru wahata si¢ od 8,80 (Leszczynki) do 11,43
[%] (Kamienica Szlachecka, Borucino). W truskawkach uprawianych w latach 2016-
2017 wykazano statystycznie istotny wptyw miejsca zbioru truskawek na zawarto$¢
suchej masy. Wykazano istotng, ujemna, stabg korelacje Spearmana pomigdzy
miejscowoscig zbioru a zawartoscig suchej masy w truskawkach kaszubskich
uprawianych w latach 2016-2017 (tabela 32.A.). Istotne r6znice zawartosci suchej masy
pomiegdzy miejscowosciami uprawy truskawek przedstawiono w tabeli 33.A.

Natomiast w danym roku uprawy truskawek zawarto$¢ suchej masy byta rézna
w danej miejscowosci. W roku 2016 zawarto$¢ suchej masy [%] wahala si¢ od 11,35
(Kamienica Szlachecka) do 12,03 (Borucino), za§ w roku 2017 od 8,80 (Leszczynki) do
13,01 (Kamienica Szlachecka). Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw
miejscowosci uprawy na zawarto$¢ suchej masy w truskawkach uprawianych w roku
2017, jak rowniez istotna, ujemna, staba korelacje Spearmana pomig¢dzy tymi
parametrami (tabela 32.A.).

Zawarto$¢ suchej masy byta zréznicowana W zaleznosci od miejsca zbioru.
Odnotowano w roku 2016, w Laczynskiej Hucie wyzszg zawarto$¢ suchej masy na polu
nr 2 niz 1, za§ w Kamienicy Szlacheckiej na polu nr 3 niz 5. W roku 2017

w Laczynskiej Hucie odnotowano wyzsza zawarto$¢ suchej masy na polu 2 niz 1.
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Analiza statystyczna w danym roku uprawy wykazata istotny wptyw pola zbioru na
zawarto$§¢ suchej masy. Stwierdzono istotng, dodatnig, staba korelacje Spearmana
pomiedzy zawarto$cig suchej masy a polem zbioru truskawek w roku 2016. Wyniki
przedstawiono w tabeli 39.A. Istotne rdéznice zawarto$ci suchej masy pomi¢dzy polami
uprawy truskawek przedstawiono w tabeli 40.A.

Wyniki zawartosci suchej masy w truskawkach danej odmiany w zaleznosci od
miejscowosci upraw w danym roku przedstawiono w tabelach 36.A., 37.A., za$ pola
w tabelach 43.A., 44.A. Analiza statystyczna wykazala istotny wplyw miejscowosci
uprawy, z wyjatkiem owocow odmiany Honeoye z 2016 i 2017 roku zbioru oraz
odmiany Senga Sengana uprawianej w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta w roku
2017, 2016-2017 wykazano istotna, ujemng korelacje wptywu miejscowosci uprawy na
zawarto$¢ suchej masy, za§ w odmianie Elsanta w roku 2016 odnotowano istotna,
dodatnig, wysoka korelacje pomig¢dzy ta zaleznoscia (tabela 36.A.). Zawarto$¢ suchej
masy w danej odmianie byta zr6znicowana w zaleznosci od pola uprawy. Na polu nr 1,
znajdujacym si¢ w Laczynskiej Hucie $rednia zawarto$¢ suchej masy byla wyzsza
w odmianie Honeoye niz Elsanta, za$§ na polu nr 5 zalezno$¢ byta odwrotna.
W truskawkach kaszubskich odmiany Honeoye w Laczynskiej Hucie w roku 2016
zaobserwowano wyzsze warto$ci suchej masy na polu nr 2 niz na polu 1 znajdujacej si¢
w tej samej miejscowosci. Jak roéwniez w Kamienicy Szlacheckiej na polu nr 3
wykazano wyzszg zawarto$¢ suchej masy niz na polu 4. W roku 2017 na polu nr 1
odnotowano wyzszg zawarto$¢ suchej masy w odmianie Elsanta niz Honeoye.
Natomiast uwzgledniajac tg samg miejscowo$¢, ainne pole zaobserwowano,
ze W Laczynskiej Hucie w odmianie Honeoye wykazano wyzsza zawarto$¢ suchej masy
na polu 2 niz na 1. W danej odmianie stwierdzono statystycznie istotny wptyw pola
zbioru na zawarto$¢ suchej masy (tabela 43.A.). Istotne rdznice zawarto$ci suchej masy
pomiedzy miejscowosciami i polami uprawy danych odmian truskawek przedstawiono
w tabeli 37.A., 44 A.

Wyniki zawartosci suchej masy w truskawkach uprawianych na tych samych
polach byly zréznicowane 1 zalezne od miejsca uprawy oraz pola zbioru. Szczegdtowe
wyniki obrazujg tabele 34.A, 35.A., 38.A., 41. A, 42.A., 45.A., 46.A.

W truskawkach uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2017-2017
na tych samych polach wykazano r6zng zawartos¢ suchej masy w danej miejscowosci.

Najnizsza zawartos¢ suchej masy zbadano w Laczynskiej Hucie, a najwyzsza
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w Kamienicy Szlacheckiej. W roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 wykazano
Statystycznie istotny wplyw miejscowosci uprawy na zawarto$¢ suchej masy, jak
réwniez istotng, dodatnig korelacje pomiedzy tg zaleznoscig (tabela 34.A.). Na polu nr 1
odnotowano w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 najnizszg zawarto$¢
suchej masy. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw pola zbioru truskawek
uprawianych na tych samych polach na zawarto$¢ suchej masy w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017, jak rowniez istotng, dodatnig, przecietng korelacje pomiedzy
tg zaleznoscig (tabela 41.A.). Istotne rdznice zawartosci suchej masy pomiedzy
miejscowosciami i polami upraw truskawek uprawianych przez dwa lata na tych
samych polach przedstawiono w tabeli 35.A., 42.A.

W zalezno$ci od miejsca oraz pola uprawy uzyskano zréznicowane wyniKi
zawartosci suchej masy w danej odmianie truskawek uprawianych na tych samych
polach. Analiza statystyczna wykazata w odmianie Elsanta w roku 2016 oraz razem
w latach 2016-2017 istotny wptyw miejscowosci uprawy na zawarto$¢ suchej masy.
W odmianie Elsanta w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 potwierdzono
istotng, dodatnig korelacje pomiedzy tg zaleznos$cia (tabela 38.A.). Sposrod wszystkich
p6l upraw w danej odmianie truskawek uprawianych na tych samych polach wykazano
najwyzsza zawarto$¢ suchej masy w odmianie Honeoye na polu nr 2, za§ w odmianie
Elsanta na polu nr 4. Uwzgledniajac w danej miejscowosci pole zbioru zaobserwowano
w Laczynskiej Hucie najwyzsza zawarto$¢ suchej masy w odmianie Honeoye na polu nr
2. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wptyw pola zbioru na zawarto$¢ suchej
masy w odmianie Honeoye w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 oraz odmianie
Elsanta w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye w roku
2017 oraz odmianie Elsanta w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017
wykazano istotng, dodatnig korelacje pomiedzy polem uprawy a zawarto$cig suchej
masy (tabela 45.A., 46.A.).

Pukszta i Platta [2017] wykazali, ze pochodzenie geograficzne wplywa na
zawartos$¢ suchej masy. W badaniach wtasnych nie stwierdzono statystycznie istotnego
wplywu miejscowosci uprawy na zawarto$¢ suchej masy w truskawkach w roku 2016,
ktore uprawiano na réznych i tych samych polach, odmiany Honeoye w roku 2016,
2017 (r6zne pola), Senga Sengana w roku 2016-2017 (r6zne pola), odmiany Honeoye
w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 (te same pola), jak rowniez wptywu pola

uprawy w odmianie Elsanta w roku 2017 na tych samych polach.
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Oznaczenie barwy metoda CIE L*a*b*

Barwa truskawek roznita si¢ od miejscowosci oraz pola uprawy truskawek.
Szczegdtowe wyniki wptywu miejscowosci oraz pola uprawy na barwe truskawek
kaszubskich przedstawiono w tabelach 32.A.—46.A., 69.A.—76.A.

W truskawkach zebranych razem w latach 2016-2017 $rednia wartos¢ parametru
L* wahata si¢ od 31,82 (Borucino) do 36,38 (Leszczynki), parametru a* od 19,05
(Dhugi Kierz) do 23,30 (Borucino), za$ parametru b* od 21,56 (Leszczynki) do 15,10
(Ostrowo). Analiza statystyczna wykazana istotny wplyw miejscowosci uprawy na
warto$¢ parametru L*, a* i b* w truskawkach uprawianych razem w latach 2016-2017.
Wykazano istotng korelacje Spearmana pomigdzy miejscowoscia uprawy a wartoscig
parametru L* (dodatnia, staba), a* (ujemna, przecigtna) i b* (ujemna, staba) (tabela
32.A)). W tabeli 33.A. przedstawiono wartosci dla poroéwnan wielokrotnych
(dwustronnych) badanych parametrow L*, a* i b* pomiedzy miejscowosciag upraw.

W danym roku uprawy truskawek warto$¢ parametréw L*, a* i b* byla rézna
w danej miejscowosci. W roku 2016 warto$¢ parametru L* wahala si¢ od 33,11
(Borucino) do 34,14 (Kamienica Szlachecka), w roku 2017 od 31,32 (Laczynska Huta)
do 37,36 (Kamienica Szlachecka). Warto§¢ parametru a* w roku 2016 wyniosta od
22,42 (Kamienica Szlachecka) do 23,43 (Borucino, Laczynska Huta), a w roku 2017
wahata od 19,05 (Dhugi Kierz) do 23,16 (Borucino). Z kolei warto$¢ parametru b*
wyniosta w roku 2016 od 14,77 (Borucino) do 15,00 (Laczynska Huta), a w roku 2017
od 12,56 (Leszczynki) do 15,10 (Ostrowo). Analiza statystyczna wykazata istotny
wplyw miejscowosci uprawy na warto$¢ parametrow L*, a* i b* w truskawkach
uprawianych w roku 2016 i 2017, z wyjatkiem parametru b* w roku 2016. Stwierdzono
istotng, dodatnia, przecietng korelacje Spearmana pomigdzy miejscowoscia upraw
a wartoscig parametru L* w roku 2017, jak rowniez istotng, ujemng, staba korelacje
Spearmana pomigdzy miejscowoscig upraw a wartoscig parametru a* w roku 2016,
2017 (tabela 32.A.). W tabeli 33.A. przedstawiono wartosci dla poroéwnan
wielokrotnych (dwustronnych) badanych parametrow L*, a* i b* pomigdzy
miejscowoscig upraw.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
1 wskazano roznice barwy pomiedzy probkami pochodzacymi z réznych miejscowosci

uprawy truskawek w danym roku zbioru, jak réwniez ogdtem przez dwa lata.
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Wykazano, ze w roku 2016 roznice barwy truskawek pomiedzy taczynska Huta
a Kamienicag Szlachecksa, Laczynska Hutg a Borucinem, wroku 2017 pomigdzy
Laczynska Hutg a Borucinem, Laczynska Hutg a Ostrowem oraz razem w latach 2016-
2017 pomiedzy *taczynska Huta a Kamienicg Szlachecka, taczynska Hutg
a Borucinem, Laczynska Huta a Ostrowem, Kamienica Szlachecka a Ostrowem byty
niezauwazalne przez niedo§wiadczonego obserwatora (tabela 69.A.).

Warto$¢ parametrow L*, a* i b* byla rozna w truskawkach danego pola (tabela
39.A., 40.A)). W roku 2016 w Laczynskiej Hucie stwierdzono wyzsza zawarto$¢
parametru L*, a* i b* na polu nr 1 niz 2. Z kolei w roku 2016 w Kamienicy
Szlacheckiej odnotowano na polu nr 3 wyzszg warto$§¢ parametru L* i b* oraz nizsza
zawarto$¢ parametru a* niz na polu 5. Natomiast w roku 2017 w Laczynskiej Hucie na
polu nr 2 stwierdzono wyzsza warto$¢ parametru L* oraz nizszg warto$¢ parametru a*
I b* niz na polu nr 1. W roku 2016 oraz 2017 analiza statystyczna wykazata istotny
wplyw pola zbioru na warto$¢ parametru L*, a* 1 b*, z wyjatkiem parametru b* roku
2016. Stwierdzono istotng, dodatnig, wysoka korelacj¢ Spearmana pomigdzy polem
uprawy a wartoscig parametru L* w roku 2017, jak rowniez istotng, ujemna, staba
korelacje Spearmana pomigdzy polem uprawy a warto$cig parametru a* w roku 2016,
2017.

Obliczony wspoétczynnik AE wskazat réznice pomigdzy barwa truskawek
pochodzacych z réznych pol upraw w danym roku zbioru. W roku 2016 stwierdzono
niezauwazalne ro6znice barw pomiedzy polem 1 a 2, 1 a 5 oraz 2 a 5. Natomiast
pomigdzy polem 1 a 3, 2 a 3 oraz 3 a 5 roznice barw byly zauwazalne przez
doswiadczonego i niedo$wiadczonego obserwatora, za$ pomigdzy polem 4 a 1,4 a2, 4
a 3 oraz 4 a 5 roznice byly zauwazalne jedynie przez do$wiadczonego obserwatora.
Wroku 2017 rbéznice pomigdzy polami uprawy byly widoczne przez
niedo§wiadczonego obserwatora, z wyjatkiem pol 1 a 3 oraz 2 a 4 (tabela 70.A.).

Wartos¢ parametrow L*, a* 1 b* w danej odmianie truskawek uprawianych
w danym roku w zalezno$ci od miejscowosci uprawy oraz pola zbioru byla rézna
(tabela 36.A., 37.A., 43.A., 44.A)). Razem w latach 2016-2017 warto$¢ badanych
parametrow L*, a* i b* w odmianie Honeoye byla najnizsza w miejscowosci Dtugi
Kierz, za§ najwyzsza w Kamienicy Szlacheckiej. Natomiast w odmianie Elsanta
odnotowano najnizszg warto$¢ parametru L* w Laczynskiej Hucie, a najwyzsza

w Leszczynkach. Najwyzsza warto§¢ parametru a* i b* stwierdzono w Laczynskiej
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Hucie. Najnizsza warto$¢ parametru a* odnotowano w miejscowosci Diugi Kierz.
Natomiast w Leszczynkach stwierdzono najnizsza warto$¢ parametr b*. Z kolei
w odmianie Senga Sengana odnotowano najnizsza warto$¢ parametru L* i b*
w Laczynskiej Hucie, a najwyzsza w Ostrowie, za§ warto$¢ parametru a* byla
odwrotna, tzn. najwyzsza w Laczynskiej Hucie, a najnizsza w Ostrowie. Analiza
statystyczna wykazana istotny wptyw miejscowosci uprawy truskawek odmiany Elsanta
na warto$¢ parametru L*, a* i b* w truskawkach uprawianych razem w latach 2016-
2017.

W odmianie Honeoye stwierdzono najnizsza warto$¢ parametru L* w roku 2016
1 2017 w Laczynskiej Hucie. Najwyzsza wartos¢ parametru L* wykazano w roku 2016
w Kamienicy Szlacheckiej, zas w roku 2017 w Borucinie. W roku 2016
W miejscowosci Borucino potwierdzono najnizszg warto$¢ parametru a* i b*, za$
najwyzszag w Laczynskiej Hucie. Natomiast roku 2017 odnotowano w miejscOwosci
Dhugi Kierz najnizszg warto§¢ parametru a* i b*, za§ najwyzszag w miejscowosci
Borucino. W odmianie Elsanta odnotowano najnizsza warto$§¢ parametru L* w roku
2016 w Kamienicy Szlacheckiej, a najwyzsza Laczynskiej Hucie, zas§ w roku 2017
odnotowano odwrotnos¢ pomiedzy tymi miejscowosciami. W roku 2016 w Laczynskiej
Hucie wykazano najnizsza warto§¢ parametru a* i b*, za§ w Kamienicy Szlacheckiej
potwierdzono najwyzsza warto$¢ parametru a* i b*. W miejscowosci Laczynska Huta
wroku 2017 odnotowano najwyzsza warto$¢ parametru a* 1 b*. W roku 2017
odnotowano najnizsza warto$¢ parametru a* w miejscowosci Diugi Kierz, zas najnizsza
warto$¢ parametru b* stwierdzono w Leszczynkach. Analiza statystyczna potwierdzita
istotny wplyw miejscowosci uprawy na warto$¢ badanych parametrow w danej
odmianie truskawek takich jak: parametr L* i b* — odmiana Elsanta (2017), parametr a*
— odmiana Honeoye oraz Elsanta (2017). Szczegdétowe wyniki obrazuje tabela 36.A.,
37.A.

Miejscowos¢ uprawy danej odmiany truskawek, w danym roku zbioru, jak
réwniez ogéltem przez dwa lata wptywata na obliczony wspoétczynnik AE.

W roku 2016 w danych odmianach truskawek, jak réwniez razem w latach 2016-
2017 w odmianie Honeoye pomiedzy taczynska Huta a Borucinem, Kamienicg
Szlacheckg a Borucinem roznice barwy pomig¢dzy truskawkami byly niezauwazalne
przez doswiadczonego obserwatora. W roku 2017 oraz w latach 2016-2017 w danej

odmianie truskawek z roznych miejscowosci réznice barwy byly widoczne przez
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niedo§wiadczonego obserwatora, z wyjatkiem truskawek w roku 2017, odmiany
Honeoye pomiedzy Laczynska Huta a Dilugim Krzem, odmiany Elsanta pomiedzy
Dhugim Krzem a Leszczynkami oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Honeoye
pomiedzy Laczynskag Huta a Kamienicg Szlachecka, w odmianie Elsanta pomigdzy
Dhugim Krzem a Leszczynkami oraz odmiang Senga Sengana pomigdzy Ostrowem
a Laczynska Hutg (tabela 71.A.).

Wartosci parametrow L*, a* 1 b* w danej odmianie byly zréznicowane
w zaleznosci od pola zbioru upraw. W roku 2016 oraz 2017, w odmianie Honeoye
uprawianej w Laczynskiej Hucie na polu nr 2 stwierdzono wyzszg warto$¢ parametru
L* oraz nizsza warto$¢ parametréw a* i b* niz na polu nr 1. W roku 2016 w odmianie
Elsanta uprawianej w Kamienicy Szlacheckiej na polu nr 4 zaobserwowano wyzszg
warto$¢ parametréw a* 1 b* oraz nizszg warto$¢ parametru L* niz na polu nr 3. Analiza
statystyczna potwierdzita istotny wplyw pola zbioru na warto§¢ parametru L* ia*
w danej odmianie truskawek w danym roku zbioru, z wyjatkiem parametru a* — Elsanta
(2016). Natomiast w roku 2017 tylko w odmianie Elsanta wykazano statystycznie
istotny wpltyw pola zbioru na warto§¢ parametru b*. Szczegétowe wyniki
przedstawiono w tabelach 43.A. oraz 44.A.

Obliczony wspotczynnik AE pozwolit na wskazanie réznic w barwie truskawek
pomigdzy polami danej odmiany w danym roku zbioru.

Wykazano, ze w truskawkach odmiany Honeoye w roku 2017 pomiedzy polem
2 a 5 oraz w roku 2016 pomigdzy wszystkimi polami, réznice barwy byly niewidoczne
przez niedo$wiadczonego obserwatora. W odmianie Elsanta roznice barw pomiedzy
polami byly widoczne przez niedo$wiadczonego obserwatora, z wyjatkiem roku 2017
pomiedzy polem 5 a 6 (réznice widoczne tylko przez doswiadczonego obserwatora).
Szczegdlowe wyniki obrazuje tabela 72.A.

Wartos¢ parametrow L*, a* 1 b* w truskawach uprawianych na tych samych
polach byla réozna w zalezno$ci od miejscowosci 1 pola zbioru (tabela 34.A., 35.A.,
41.A., 42.A., 45.A., 46.A)).

W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 zaobserwowano najwyzsza
warto$¢ parametru L*¥ w Kamienicy Szlacheckiej, a najnizszg w Borucinie. W roku
2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono w Kamienicy Szlacheckiej
najnizsza warto$¢ parametru a* i b*. Najwyzsza warto$¢ parametru a* i b* w roku 2016

stwierdzono w Laczynskiej Hucie, a wroku 2017 oraz razem w latach 2016-2017
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w Borucinie. Analiza statystyczna wykazata statystycznie istotny wptyw miejscowosci
uprawy na warto$¢ parametru L* ia* w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-
2017. Nie potwierdzono wptywu miejscowosci na warto$¢ parametru b*. W roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 odnotowano istotng, stabg, dodatnig korelacje
pomi¢dzy miejscowoscig uprawy a Wartoscig parametru L*. W roku 2016 odnotowano
statystycznie istotng, staba, ujemng korelacje pomigdzy miejscowoscia uprawy
a parametrem a*. Szczegdtowe wyniki przedstawiono w tabeli 34.A., 35.A.

Po obliczeniu wspotczynnika AE wskazano réznice barwy truskawek pomiedzy
miejscowosciami ich pochodzenia, uprawianych na tych samych polach w danym roku
zbioru, jak rowniez ogdtem przez dwa lata. Wykazano, ze rdéznice barwy pomigdzy
miejscowosciami uprawy truskawek w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017
byly widoczne przez niedo$wiadczonego obserwatora, z wyjatkiem réznic pomiedzy
Laczynska Hutg a Borucinem (tabela 73.A.).

Warto$¢ parametru L*, a* i b* w truskawkach danej miejscowosci roznita si¢
w zalezno$ci od pola zbioru. W Laczynskiej Hucie w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 stwierdzono wyzszg warto$¢ parametru a* i b* na polu 1 niz na
polu 2. Natomiast w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 odnotowano wyzsza
warto$¢ parametru L* na polu nr 2 niz na polu nr 1. Analiza statystyczna wykazata
istotny wplyw pola zbioru na warto$¢ parametru L* i a* w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 odnotowano
istotng, dodatnig korelacj¢ pomiedzy polem uprawy a wartoscig parametru L*. W roku
2016 potwierdzono statystycznie istotng, slaba, ujemng korelacje pomiedzy
miejscowoscig uprawy a parametrem a* oraz parametrem b* (tabela 41.A., 42.A.).

Na podstawie uzyskanych wynikow pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
I wskazano roznice pomiedzy barwg truskawek uprawianych na tych samych polach
w danym roku zbioru, jak rowniez ogotem przez dwa lata. Wykazano, ze rdznice barwy
pomigdzy truskawkami uprawianymi na tych samych polach byly widoczne przez
niedoswiadczonego obserwatora, z wyjatkiem roku 2016 réznic pomiedzy polem la 2, 1
a3,1a4,2a3,wroku 2017 pomigdzy polem 1 a 3 oraz razem w latach 2016-2017
pomigdzy polem 1 a2, 1a3i2a 3. Szczegotowe wyniki przedstawiono w tabeli 74.A.

Wartos¢ parametrow L*, a* i b* w danej odmianie truskawek uprawianych na
tych samych polach roznila si¢ w zalezno$ci od miejscowosci oraz pola zbioru.

Szczegdlowe wyniki obrazujg tabele 38.A., 45.A., 46.A.
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Truskawki odmiany Honeoye uprawiane w taczynskiej Hucie w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 zawieraly wyzsza warto$¢ parametru L* niz
pochodzace z Borucina. Truskawki odmiany Elsanta, ktére uprawiano w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 w Kamienicy Szlacheckiej charakteryzowaty sie
wyzszg warto$cig parametru L* Oraz nizszg warto$cig parametru a* i b* niz uprawiane
w Laczynskiej Hucie. Truskawki odmiany Honeoye uprawiane w Borucinie w roku
2017 oraz razem w latach 2016-2017 charakteryzowaly sie¢ wyzszg warto$cig
parametrow a* i b* niz w Laczynskiej Hucie. Analiza statystyczna wyKazata istotny
wplyw miejsca uprawy truskawek odmiany Elsanta na warto§¢ parametru L* i a*
w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 oraz na parametr b* w roku 2016 oraz
razem w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta w roku 2017 oraz razem w latach 2016-
2017 stwierdzono istotng, dodatnig korelacj¢ pomigdzy miejscowoscia uprawy
a warto§cig parametru L* oraz istotng, przecigtng, ujemng korelacje¢ pomigdzy
miejscowoscia uprawy a warto$cig parametru a*. W roku 2016 oraz razem w latach
2016-2017 w odmianie Elsanta odnotowano istotna, ujemng korelacje pomigdzy
miejscowoscig uprawy a wartoscig parametru b*. W roku 2017 w odmianie Honeoye
wykazano statystycznie istotny wpltyw miejscowosci uprawy truskawek na wartos$¢
parametru L* i1 a*, jak réwniez istotna, slabg korelacje pomiedzy tymi parametrami.
Wyniki obrazuje tabela 38.A.

Uzyskane wyniki badan pozwolity na obliczenie wspotczynnika AE i wskazanie
réznic pomigdzy barwg truskawek pochodzacych z badanych miejscowosci upraw
danych odmian, uprawianych na tych samych polach w danym roku zbioru, jak rowniez
ogotem przez dwa lata (tabela 75.A.). Wykazano, ze w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 rdéznice barw pomigdzy miejscowosciami upraw w odmianie
Honeoye byly niewidoczne przez niedo$wiadczonego obserwatora, za§ w odmianie
Elsanta byty one zauwazalne.

Sposrod wszystkich pol upraw w danej odmianie truskawek uprawianych na
tych samych polach wykazano najwyzsza warto$¢ parametru L* oraz najnizsza warto$¢
parametru a* i b* w odmianie Honeoye na polu nr 2, za§ w odmianie Elsanta najwyzsza
warto$¢ parametru L* oraz najnizsza parametru a* i b* na polu nr 4. Natomiast
uwzgledniajagc w danej miejscowosci pole zbioru zaobserwowano w tgczynskiej Hucie
najwyzsza wartos¢ parametru L* w odmianie Honeoye na polu nr 2, za§ najnizsza

warto$¢ parametru a* i b*. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw pola zbioru
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na warto$¢ parametru L* w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017 oraz razem w latach
2016-2017. W odmianie Elsanta potwierdzono statystycznie istotny wplyw pola uprawy
na warto$¢ parametru L* i a* w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, a takze na
parametr b* w roku 2016, w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta odnotowano
statystycznie istotng, dodatnig korelacj¢ pomigdzy polem a parametrem L* w roku
2017, w latach 2016-2017; istotng, ujemna, przecigtng korelacje pomigdzy polem
uprawy a parametrem a* w roku 2016, w latach 2016-2017, a takze istotng, ujemng
korelacje pomiedzy polem zbioru a parametrem b* w roku 2016 oraz razem w latach
2016-2017. Szczegdtowe wyniki przedstawiono w tabeli 45.A., 46.A.

Obliczony wspotczynnik AE pozwolil na wskazanie roznic w barwie truskawek
danych odmian, uprawianych na tych samych polach w danym roku zbioru, jak rowniez
ogotem przez dwa lata. Wykazano, ze roznice barwy truskawek pochodzacych
z badanych pol byty widoczne przez niedoswiadczonego obserwatora W truskawkach
odmiany Honeoye uprawianych razem w latach 2016-2017 pomigdzy polem 1 a 2,
w roku 2017 pomiedzy wszystkimi polami, a takze w truskawkach odmiany Elsanta
uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 pomi¢dzy polem 1 a 4
(tabela 76.A.).

Zawarto$¢ kwasow i kwasowos¢

Otrzymane wyniki zawarto$ci kwasow oraz kwasowosci wyrazonej, jako pH
w truskawkach kaszubskich sg rozne ze wzgledu na miejscowos¢ oraz pole zbioru
owocow. Wyniki przedstawiono w tabelach 32.A.—46.A.

Razem w latach 2016-2017 zawartos¢ badanych parametrow w danej
miejscowosci upraw ksztattowata si¢ na nastgpujacym poziomie: kwasowos¢ od 3,58
(Ostrowo) do 3,86 (Leszczynki), kwas cytrynowy [g/100 g $.m.] od 0,71 (Ostrowo) do
1,16 (Kamienica Szlachecka), kwas jabtkowy [g/100 g $§.m.] od 0,14 (Leszczynki) do
0,43 (Kamienica Szlachecka). Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw
miejscowosci uprawy truskawek na zawarto§¢ kwasu cytrynowego i jabtkowego, za$
nie potwierdzono oddzialywania na kwasowos$¢ owocow. Wykazano istotng, ujemna,
stabg korelacje Spearmana pomigdzy miejscowoscia upraw a zawartoscig kwasu

cytrynowego. Wyniki przedstawia tabela 32.A., 33.A. W tabeli 33.A. przedstawiono
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wartosci dla porownan wielokrotnych (dwustronnych) dla badanych parametrow
pomiedzy miejscowosciami upraw.

Z kolei w danym roku zbioru zawarto$¢ badanych parametrow wyniosta
nastepujaco: kwasowos¢ od 3,58 (Laczynska Huta) do 3,81 (Borucino) w roku 2016
oraz od 3,58 (Ostrowo) do 3,86 (Leszczynki) w roku 2017; kwas cytrynowy [g/100 g
§.m.] od 1,13 (Laczynska Huta) do 1,23 (Borucino) w roku 2016, od 0,71 (Ostrowo) do
1,10 (Kamienica Szlachecka) w roku 2017, kwas jabtkowy [g/100 g $.m.] od 0,35
(Laczynska Huta) do 0,57 (Borucino) w roku 2016, od 0,14 (Leszczynki) do 0,40
(Ostrowo) w roku 2017. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw miejscowosci
uprawy na kwasowo$¢ w roku 2016 i 2017 oraz na zawarto§¢ kwasu cytrynowego
i jablkowego w roku 2017. Wykazano istotng korelacj¢ Spearmana pomigdzy
miejscowoscig uprawy a kwasowosciag w roku 2016 (dodatnia, przecigtna) i 2017
(ujemna, staba), a takze pomigdzy miejscowoscia uprawy a zawarto$cig kwasu
jablkowego w roku 2016 (dodatnia, przecigtna). Wyniki przedstawiono w tabeli 32.A.
W tabeli 33.A. przedstawiono warto$ci dla porownan wielokrotnych (dwustronnych) dla
badanych parametrow pomigdzy miejscowosciami upraw w roku 2016 i 2017.

Zawarto$¢ badanych parametréw réznita si¢ w zalezno$ci od pola zbioru,
wyniosta ona: kwasowos¢ od 3,50 (pole 4) do 3,81 (pole 5) w roku 2016, od 3,58 (pole
4) do 3,86 (pole 6) w roku 2017; kwas cytrynowy [g/100 g $.m.] od 0,93 (pole 4) do
1,41 (pole 3) w roku 2016, od 0,71 (pole 4) do 1,10 (pole 7) w roku 2017; kwas
jablkowy [g/100 g §.m.] od 0,21 (pole 2) do 0,58 (pole 3) w roku 2016, od 0,14 (pole 6)
do 0,40 (pole 4) w roku 2017. W roku 2016 w taczynskiej Hucie na polu 1 zbadano
wyzsza kwasowos$¢, zawarto$¢ kwasu cytrynowego i jabtkowego niz na polu 2, jak
réwniez w Kamienicy Szlacheckiej na polu 3 wyzsza kwasowo$¢ oraz zawarto$¢ kwasu
cytrynowego i jabtkowego niz na polu 4. Natomiast w roku 2017 w Laczynskiej Hucie
na polu 2 zbadano wyzszg kwasowos$¢ oraz nizsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego
| jablkowego niz na polu 1. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wptyw pola
uprawy na kwasowo$¢ oraz na zawarto$¢ kwasu jabtkowego w roku 2016 i 2017 oraz
kwasu cytrynowego w roku 2017. Stwierdzono istotng, dodatnig, slaba korelacje
Spearmana pomiedzy polem uprawy a kwasowoscia w roku 2016. Wyniki
przedstawiono w tabeli 39.A., 40.A.

Z kolei uwzgledniajac w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

kwasowos$¢ oraz zawarto$¢ kwasu cytrynowego i jablkowego w danej odmianie
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truskawek stwierdzono r6zne wyniki w zalezno$ci od miejscowosci oraz pola zbioru.

W Laczynskiej Hucie w odmianie Honeoye odnotowano najnizsza kwasowosc,
zawarto$¢ kwasu cytrynowego 1 jabtkowego w roku 2016 oraz najwyzszg kwasowos¢
i zawarto$¢ kwasu jablkowego w roku 2017, a w odmianie Elsanta stwierdzono
najwyzsza kwasowo$¢ w roku 2016, najnizSza zawartos¢ kwasu cytrynowego
I jablkowego w roku 2016 oraz najwyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego i jabtkowego
razem w latach 2016-2017. W Borucinie stwierdzono w odmianic Honeoye najwyzsza
kwasowo$¢ w roku 2016, najnizszg zawarto$¢ kwasu cytrynowego w roku 2017 oraz
razem w latach 2016-2017. W miejscowosci Diugi Kierz wykazano najnizsza
kwasowo$¢ 1 zawartos¢ kwasu jabtkowego w roku 2017 i w latach 2016-2017 oraz
najwyzsza zawarto$§¢ kwasu cytrynowego w roku 2017 w odmianie Honeoye oraz
najnizszg kwasowos¢ w roku 2017 w odmianie Elsanta. W Kamienicy Szlacheckiej
odnotowano w odmianie Honeoye najwyzsza kwasowos$é, zawarto$¢ kwasu
cytrynowego 1 jabtkowego w latach 2016-2017, najwyzsza zawartos¢ kwasu
cytrynowego 1 jabtkowego w roku 2016, za§ w odmianie Elsanta stwierdzono najnizsza
kwasowos$¢ w roku 2016 i w latach 2016-2017 oraz najwyzsza zawarto$¢ kwasu
cytrynowego i jabtkowego w roku 2016, 2017. Natomiast w Leszczynkach, w odmianie
Elsanta odnotowano najwyzsza kwasowos¢ w roku 2017 oraz razem w latach 2016-
2017, najnizsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego 1 jabtkowego w roku 2017 oraz razem
w latach 2016-2017. Natomiast w latach 2016-2017, w truskawkach odmiany Senga
Sengana, uprawianych w Ostrowie odnotowano wyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego
| jablkowego oraz nizsza kwasowos$¢ niz w bLaczynskiej Hucie. Analiza statystyczna
wykazala istotny wptyw miejscowosci uprawy na kwasowos¢ (Honeoye — 2016, 2017,
Elsanta — 2016-2017), kwas cytrynowy (Elsanta — 2016, 2016-2017), kwas jabtkowy
(Honeoye — 2016, 2016-2017). Szczegdtowe wyniki obrazuje tabela 36.A., 37.A.

Zawarto$¢ badanych parametréw w danej odmianie truskawek w zaleznosci od
pola byta zréznicowana.

W odmianie Honeoye na polu 1 odnotowano najnizsza kwasowo$¢ w roku 2016,
najwyzsza zawartoscig kwasu jabtkowego w roku 2017. Na polu 5 stwierdzono
najwyzszg kwasowos¢ w roku 2016, najnizszag kwasowo$¢ oraz zawartos¢ kwasu
jabtkowego w roku 2017, najwyzszg zawartoscig kwasu cytrynowego w roku 2017. Na
polu 2 odnotowano najwyzsza kwasowo$¢ w roku 2017 oraz najnizszg zawarto$¢ kwasu

cytrynowego i jabtkowego w roku 2016. Na polu 3 wykazano najwyzszg zawarto$¢
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kwasu cytrynowego i jablkowego w roku 2016 oraz najnizszg zawarto$¢ kwasu
cytrynowego w roku 2017. W odmianie Elsanta stwierdzono na polu 4 najnizsza
kwasowos$¢, zawartos¢ kwasu cytrynowego 1 jabtkowego w roku 2016, na polu 3
najwyzszg kwasowos¢ w roku 2017, na polu 5 najnizsza kwasowos¢ w roku 2017, na
polu 1 najwyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego i jabtkowego w roku 2016, na polu 6
najwyzsza kwasowo$¢ w roku 2017, najnizszg zawarto$¢ kwasu cytrynowego
i jablkowego w roku 2017, za$ na polu 7 najwyzszg zawarto$¢ kwasu cytrynowego
i jabtkowego w roku 2017. W Laczynskiej Hucie, w odmianie Honeoye w roku 2016
12017 na polu 2 stwierdzono wyzsza kwasowo$¢ oraz nizszg zawarto$¢ kwasu
cytrynowego i jabtkowego niz na polu 1. W truskawkach z Kamienicy Szlacheckiej
wroku 2017, na polu 3 wykazano wyzsza kwasowo$¢ oraz zawarto$¢ kwasu
cytrynowego i jabtkowego niz na polu 4. Analiza statystyczna wykazala istotny wplyw
pola upraw na badane parametry m.in. kwasowo$¢ — Honeoye (2016, 2017), kwas
cytrynowy — Elsanta (2016), kwas jablkowy — Honeoye (2016). Wyniki przedstawiono
w tabeli 43.A., 44.A.

W truskawkach uprawianych przez dwa lata na tych samych polach
zaobserwowano w miejscowosci Borucino w roku 2016 najwyzsza, zas w roku 2017
najnizsza kwasowos¢ oraz zawarto$¢ kwasu cytrynowego i jabltkowego. W roku 2017
oraz razem w latach 2016-2017 w truskawkach z Kamienicy Szlacheckiej odnotowano
najwyzsza zawarto$§¢ badanych parametréw. Analiza statystyczna wykazata istotny
wplyw miejscowosci uprawy na kwasowos¢ truskawek uprawianych na tych samych
polach w roku 2016 oraz 2017. W roku 2016 wykazano istotna, dodatnig, przecigtng
korelacje pomigdzy miejscowoscig uprawy a kwasowoscig (tabela 34.A., 35.A.).

Zawartos¢ badanych parametrow w zalezno$ci od pola uprawy truskawek
uprawianych na tych samych polach byta zroznicowana. W Laczynskiej Hucie
odnotowano na polu nr 1 wyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego 1 jablkowego oraz
nizsza kwasowos$¢ niz na polu nr 2. Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw pola
uprawy na kwasowos¢ truskawek uprawianych na tych samych polach w roku 2016
oraz 2017. W roku 2016 wykazano istotna, dodatnia, przecietng korelacje pomiedzy
polem uprawy a kwasowoscia (tabela 41.A., 42.A.).

Analizujac badane parametry w danej odmianie truskawek uprawianych na tych
samych polach zaobserwowano rézne wyniki w zalezno$ci od miejscowosci oraz pola

uprawy owocow. W roku 2016 w odmianie Honeoye, w Laczynskiej Hucie odnotowano
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nizsza kwasowo$¢ oraz zawarto$¢ kwasu cytrynowego i jabtkowego niz w Borucinie.
Zkolei w roku 2017 odnotowano odwrotnos¢. W roku 2016 w odmianie Elsanta
W Laczynskiej Hucie stwierdzono wyzsza kwasowos$¢ oraz zawarto$¢ kwasu
cytrynowego i jabtkowego niz w Kamienicy Szlacheckiej, zas w roku 2017 odnotowano
odwrotno$¢. Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw miejscowosci uprawy na
kwasowos¢ truskawek odmiany Honeoye w roku 2016, 2017 oraz zawarto$¢ kwasu
jablkowego odmiany Honeoye w roku 2016. W roku 2016 w odmianie Honeoye
wykazano istotng, dodatnig, wysoka korelacje pomigdzy miejscowoscia uprawy
a kwasowoscig oraz zawartoscia kwasu jabtkowego (tabela 38.A.). W odmianie
Honeoye uprawianej w Laczynskiej Hucie odnotowano na polu 2 wyzsza kwasowos¢
oraz nizszg zawarto$¢ kwasu jabtkowego i1 cytrynowego (z wyjatkiem roku 2016) niz na
polu 1. Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw pola uprawy truskawek odmiany
Honeoye na kwasowos$¢ w roku 2016, 2017 oraz na zawarto$¢ kwasu jabtkowego
w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye wykazano istotng
korelacj¢ pomigedzy polem uprawy a kwasowos$cig w roku 2016, 2017, a takze istotna,
wysoka, dodatnig korelacj¢ pomi¢dzy polem a zawartoscig kwasu jabtkowego w roku
2016 (tabela 45.A., 46.A.).

Zawartos¢ antocyjandow, witaminy C, polifenoli ogolem oraz zdolnos¢ zmiatania

wolnych rodnikow DPPH

Zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogoétem oraz zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w truskawkach kaszubskich byta r6zna w zaleznosci od
miejscowosci oraz pola zbioru owocow. Wyniki przedstawiono w tabelach 32.A.—46.A.

Zawarto$¢ badanych parametrow w truskawkach uprawianych w latach 2016-
2017 wyniosta: antocyjany [mg/100 g $.m.] od 25,11 (Leszczynki) do 46,99 (Borucino),
witamina C [mg/100 g $.m.] od 31,76 (Borucino) do 76,06 (Leszczynki), polifenole
ogbétem [mg GAE/100 g $.m.] od 270,65 (Ostrowo) do 407,45 (Leszczynki), zdolno$é
zmiatania wolnych rodnikéw DPPH [%] od 86,92 (Leszczynki) do 91,95 (Kamienica
Szlachecka). Potwierdzono statystycznie istoty wplyw miejscowosci uprawy na
zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogdétem oraz zdolnos$¢ zmiatania

wolnych rodnikow DPPH. Wykazano istotng korelacje Spearmana pomigdzy
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miejscowoscia uprawy a zawarto$cig antocyjanow (ujemna, staba) oraz witaminy C
(dodatnia, staba). Szczegdtowe wyniki przedstawiono w tabeli 32.A., 33.A.

W tabeli 32.A., 33.A. przedstawiono zawarto$¢ badanych parametrow w roku
2016 oraz 2017 w zaleznosci od miejscowosci oraz pola uprawy truskawek.

Zawarto$¢ badanych parametrow roznita si¢ w danym roku w zalezno$ci od
miejscowosci uprawy. Zawarto$¢ antocyjanow [mg/100 g §.m.] wahata si¢ od 33,05
(Kamienica Szlachecka) do 44,51 (Borucino) w roku 2016, od 18,39 (Kamienica
Szlachecka) do 49,72 (Borucino); witaminy C [mg/100 g $.m.] od 23,46 (Kamienica
Szlachecka) do 24,41 (Borucino) w roku 2016, od 33,45 (Ostrowo) do 76,06
(Leszczynki) w roku 2017; polifenoli ogétem [mg GAE/100 g §.m.] od 264,45
(Borucino) do 317,05 (Kamienica Szlachecka) w roku 2016, od 270,65 (Ostrowo) do
407,45 (Leszczynki) w roku 2017; DPPH [%] od 91,87 (Borucino) 92,58 (Kamienica
Szlachecka) w roku 2016, od 86,92 (Leszczynki) do 91,63 (Dhugi Kierz) w roku 2017.
W roku 2016 i 2017 wykazano statystycznie istotny wplyw miejscowosci uprawy na
zawarto$¢ antocyjanoéw, witaminy C oraz w roku 2017 na zawarto$¢ polifenoli ogdtem.
Stwierdzono istotng korelacje Spearmana pomiedzy miejscowoscia uprawy
a zawarto$cia antocyjanow w roku 2016 (dodatnia, staba) i 2017 (ujemna, przecigtna)
oraz polifenoli ogdétem w roku 2017 (ujemna, przecietna). Wyniki przedstawiono
w tabeli 32.A., 33.A.

Z kolei zawarto$¢ badanych parametrow w zaleznos$ci od pola zbioru wyniosta:
antocyjany [mg/100 g $.m.] — 31,72 (pole 3) — 44,51 (pole 5) w roku 2016, 18,39 (pole
7) — 49,72 (pole 3) w roku 2017; witamina C [mg/100 g $.m.] — 22,90 (pole 3) — 24,76
(pole 2) w roku 2016, 33,45 (pole 4) — 76,06 (pole 6) w roku 2017; polifenole ogotem
[mg GAE/100 g §.m.] — 264,45 (pole 5) — 320,93 (pole 4) w roku 2016, 270,65 (pole 4)
— 413,83 (pole 1) w roku 2017; DPPH [%] — 91,31 (pole 2) — 92,97 (pole 4) w roku
2016, 86,92 (pole 6) — 91,63 (pole 5). W roku 2016 w t.aczynskiej Hucie na polu 1
zbadano wyzszg zawarto$¢ antocyjandw oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow
DPPH i nizsza zawarto§¢ witaminy C, polifenoli ogétem niz na polu 2, jak réwniez
w Kamienicy Szlacheckiej na polu 4 wyzsza zawarto$¢ antocyjandéw, witaminy C,
polifenoli ogotem oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH niz na polu 3.
W roku 2017 w Laczynskiej Hucie na polu 1 zbadano wyzsza zawarto$¢ antocyjanow,
polifenoli ogoétem i nizszg zawartos¢ witaminy C oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych

rodnikow DPPH niz na polu 2. Stwierdzono statystycznie istotny wptyw pola uprawy na
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zawarto$¢ witamin C w roku 2016, 2017, zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH
w roku 2016 oraz na zawarto$¢ antocyjanow, polifenoli ogétem w roku 2017. W roku
2017 wykazano istotng korelacj¢ Spearmana pomi¢dzy polem uprawy a zawartoscig
antocyjanow (ujemna, wysoka), witaminy C (dodatnia, staba) oraz polifenoli ogotem
(ujemna, staba) (tabela 39.A., 40.A.).

Wyniki zawarto$ci badanych parametrow w danej odmianie truskawek
uprawianych w danym roku w zalezno$ci od miejscowosci oraz pola uprawy
przedstawiono w tabelach 36.A., 37.A., 43.A., 44 A.

W odmianie Honeoye uprawianej w Laczynskiej Hucie w roku 2016
odnotowano najnizszg zawarto$¢ antocyjandw oraz najwyzsza zawarto$¢ witaminy C,
w Kamienicy Szlacheckiej zbadano najwyzsza zawarto$¢ antocyjanéw 1 polifenoli
ogotem w roku 2016, najnizszg zawartos¢ witaminy C w roku 2016 oraz razem w latach
2016-2017, najnizsza zawarto$¢ polifenoli ogdétem w latach 2016-2017, najnizsza
zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016 oraz razem w latach 2016-
2017. W miejscowosci Dhugi Kierz odnotowano najnizsza zawarto$¢ antocyjandw
w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, najwyzsza zawarto$¢ witaminy C w roku
2017 oraz razem w latach 2016-2017, najnizszg zawarto$¢ polifenoli ogétem w roku
2016, najwyzsza zawartos¢ polifenoli ogdétem w latach 2016-2017, najwyzsza zdolno$¢
zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017.
W Borucinie stwierdzono najwyzsza zawarto$¢ antocyjanow w roku 2017 oraz razem
w latach 2016-2017, najnizszg zawarto$¢ witaminy C w roku 2017, najnizsza zawarto$¢
polifenoli ogétem w roku 2016, najwyzsza zawarto$¢ polifenoli ogdélem w roku 2017,
najwyzsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016, najnizsza
zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2017. Stwierdzono statystycznie
istotny wplyw miejscowosci uprawy truskawek odmiany Honeoye na zawarto$¢
antocyjanow (2016, 2017, 2016-2017) oraz witaming C (2016, 2016-2017). W odmianie
Honeoye wykazano statystycznie istotng korelacje¢ pomiedzy miejscowoscia uprawy
a zawarto$cia antocyjandw w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017 oraz witaminy
C w roku 2016.

W odmianie Elsanta uprawianej w t.gczynskiej Huta odnotowano najwyzsza
zawarto$¢ antocyjanéw w roku 2016 i 2017, najnizsza zawarto$¢ witaminy C w roku
2016, 2017, w latach 2016-2017, najnizszg zawartos¢ polifenoli ogétem oraz zdolno$é

zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w roku 2016 oraz najwyzsza zawarto$¢ polifenoli
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ogélem w roku 2017. W Kamienicy Szlacheckiej stwierdzono najnizszg zawarto$¢
antocyjanow w roku 2016 i 2017, najwyzszg zawarto$¢ antocyjanow w latach 2016-
2017, najwyzszg zawartos¢ witaminy C oraz polifenoli ogdétem w roku 2016, najwyzsza
zdolnos$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016 oraz razem w latach 2016-
2017. W miejscowosci Dhugi Kierz odnotowano najnizsza zawarto$¢ antocyjandw,
polifenoli ogétem w latach 2016-2017, najnizsza zawarto$¢ polifenoli ogétem w roku
2017 oraz najwyzszg zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2017.
W truskawkach pochodzacych z Leszczynek potwierdzono najwyzsza zawarto$¢
witaminy C w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, najwyzsza zawarto$¢
polifenoli ogétem w latach 2016-2017, najnizszg zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow
DPPH w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017. Analiza statystyczna wykazata
istotny wplyw miejscowosci uprawy truskawek odmiany Elsanta na zawartos¢
antocyjanow i polifenoli ogdétem w roku 2017, witaming C (2017, 2016-2017).
W odmianie Elsanta wykazano statystycznie istotna, dodatnig, przecigtng korelacje
pomigdzy miejscowoscia uprawy a zawartoscig witamy C w latach 2016-2017. Z kolei
w odmianie Senga Sengana uprawianej w Laczynskiej Hucie w latach 2016-2017
odnotowano wyzsza zawarto$¢ antocyjanéw, zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow
DPPH oraz nizsza zawarto§¢ witaminy C, polifenoli ogdétem niz w Ostrowie.
Potwierdzono statystycznie istotny wpltyw miejscowosci uprawy truskawek odmiany
Senga Sengana, uprawianej razem w latach 2016-2017 na zawarto$¢ antocyjanow,
witaminy C oraz polifenoli ogétem. W latach 2016-2017 w odmianie Senga Sengana
wykazano statystycznie istotng, dodatnig, wysoka korelacj¢ pomiedzy miejscowoscig
uprawy a zawartoscig antocyjanow, istotng, ujemna, bardzo wysoka korelacj¢ pomigdzy
miejscowoscig uprawy a zawartoscig witaminy C, a takze istotna, ujemna, wysoka
korelacj¢ pomiedzy miejscowoscia uprawy a zawartosciag polifenoli ogoétem. Zawartosé
badanych parametréw roznita si¢ w zaleznosci od pola uprawy. W truskawkach
z Laczynskiej Hucie, w odmianie Honeoye w roku 2016 1 2017 na polu 1 stwierdzono
wyzsza zawarto$¢ antocyjanéw, witaminy C (z wyjatkiem 2017 roku), polifenoli
ogélem (oprocz 2016 roku) oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH
(z wyjatkiem 2017 roku) niz na polu 2. Natomiast w Kamienicy Szlacheckiej w 2017 na
polu 4 wykazano wyzszg zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, a takze nizszg zawartos¢
polifenoli ogotem oraz zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH niz na polu 3.

Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw pola uprawy truskawek odmiany Honeoye
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i Elsanta w roku 2016, 2017 na zawarto$¢ antoCyjandw. W odmianie Honeoye w roku
2016 stwierdzono statystyczny wplyw pola uprawy na zawarto$§¢ witaminy C, za$
w roku 2017 na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH. Natomiast w roku 2017
W odmianie Elsanta potwierdzono statystyczny wplyw pola uprawy na zawarto$¢
witaminy C i polifenoli ogolem. Stwierdzono statystycznie istotng, dodatnig przecigtng
korelacj¢ wplywu pola uprawy na zawarto$¢ antocyjanow w odmianie Honeoye
i Elsanta w roku 2016. W roku 2016 w odmianie Honeoye stwierdzono istotng, ujemna,
stabg korelacje pomiedzy polem uprawy a zawarto$cig witaminy C oraz istotna,
dodatnig przecig¢tng korelacje pomigdzy tg zaleznoscig w odmianie Elsanta w roku
2017.

Wyniki zawarto$ci antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogétem oraz zdolnosé
zmiatania wolnych rodnikow DPPH w truskawkach uprawianych na tych samych
polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 r6znita si¢ w zaleznosci od
miejscowosci oraz pola upraw. Szczegoétowe wyniki obrazuje tabela 34.A., 35.A., 41. A,
42 .A.

W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w truskawkach z Borucina
stwierdzono najwyzszg zawarto$¢ antocyjandéw, za$ najnizszg w tych z Kamienicy
Szlacheckiej. Zawarto$¢ witaminy C byla najwyzsza truskawkach z Kamienicy
Szlacheckiej, z wyjatkiem roku 2016 (Laczynska Huta), za$ najnizsza w owocach
z Borucina, oprocz roku 2016 (Kamienica Szlachecka). Najnizsza zawarto$¢ polifenoli
ogélem stwierdzono w probkach z Borucina z wyjatkiem roku 2017 (Kamienica
Szlachecka). W roku 2016 odnotowano najwyzsza zawarto$¢ polifenoli ogotem
W probach z Kamienicy Szlacheckiej a najnizsza z tych z Borucina. W roku 2017
odnotowano odwrotno$§¢ w zawarto$ci polifenoli ogdétem miedzy miejscowosciami.
W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w truskawkach Kamienicy
Szlacheckiej stwierdzono najwyzsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH, za$
najnizszg z tych z Borucina z wyjatkiem roku 2016 (Laczynska Huta). Analiza
statystyczna wykazata istotny wptyw miejscowosci uprawy na zawarto$¢ antocyjanéw
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, witaminy C w roku 2016, 2017,
atakze na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w roku 2016. Wykazano
istotng ujemng korelacje pomigdzy miejscowoscig uprawy a zawartos$cig antocyjanow
w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017; zawartoscig witaminy C w roku 2016,

atakze istotng, przecietna, dodatnig korelacje pomiedzy miejscowoscia uprawy
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a zawartoscia polifenoli ogétem (tabela 34.A.).

Truskawki uprawiane na polu 3 w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-
2017 zawieraly najwyzsza zawarto$¢ antocyjanow, za$ najnizszg na polu 4. W roku
2017 oraz razem w latach 2016-2017 na polu 3 odnotowano najnizsza zawarto$¢
witaminy C, za$ najwyzsza na polu 4, jak réwniez na polu nr 1 najwyzsza zawartos¢
polifenoli ogdtem, a najnizsza na polu 2. Zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH
w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byta najnizsza na polu 1, za§ w roku 2016
oraz w latach 2016-2017 najwyzsza na polu 4. W Laczynskiej Hucie na polu 1
odnotowano wyzsza zawartos¢ witaminy C, antocyjandw (z wyjatkiem roku 2016),
polifenoli ogétem (z wyjatkiem roku 2016), a takze nizsza zdolno$¢ zmiatania wolnych
rodnikéw DPPH (oprocz 2016) niz na polu 2. Analiza statystyczna wykazata istotny
wplyw pola uprawy na zawarto$¢ antocyjanéw w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017,
polifenoli ogétem w roku 2017, atakze na zawartos¢ witaminy C oraz na zdolno$é¢
zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016, 2017. Wykazano istotna, ujemng
korelacje pomigdzy polem uprawy a zawartoscig antocyjanéw w roku 2017, witaminy C
w roku 2016. W roku 2016 potwierdzono istotng, dodatnig, przecigtng korelacje
pomiedzy polem uprawy a zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikéw DPPH (tabela
41.A., 42.A)).

Dana odmiana truskawek uprawiana na tych samych polach charakteryzowata
si¢ r0zng zawartosciag badanych parametrow w zaleznos$ci od miejscowosci oraz pola
zbioru (tabela 38.A., 45.A., 46.A.). W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017,
w odmianie Honeoye potwierdzono najwyzszg zawarto$¢ antocyjanow oraz zdolnosc
zmiatania wolnych rodnikow DPPH (z wyjatkiem 2017) w owocach z Borucina, za$
zawarto$¢ witaminy C oraz polifenoli ogdtem (z wyjatkiem roku 2017) w tych
z Laczynskiej Huty. Natomiast w odmianie Elsanta w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 najwyzszg zawartos¢ antocyjanow, polifenoli ogétem potwierdzono
w truskawkach z Laczynskiej Huty, zas zawarto$¢ witaminy C (oprocz 2016 roku) oraz
zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH (z wyjatkiem 2017) w owocach
Kamienicy Szlacheckiej. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017,
w odmianie Honeoye wykazano istotny wplyw miejscowosci uprawy na zawarto$¢
antocyjanow, jak rowniez istotng, dodatnig, przecigtng korelacje pomiedzy ta
zalezno$cig. Natomiast w odmianie Elsanta potwierdzono statystycznie istotny wpltyw

miejscowosci uprawy na zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w roku 2016,
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atakze antocyjandow w roku 2017. W odmianie Elsanta wykazano istotng, ujemna
korelacje pomigedzy miejscowoscig uprawy a zawartos$cig antocyjandéw w roku 2017
oraz razem w latach 2016-2017, zawartoscig witaminy C w roku 2016. W odmianie
Elsanta w roku 2017 wykazano istotng, przeci¢tng dodatnig korelacj¢ pomiedzy
miejscowoscig uprawy a zawarto$cig witaminy C, a takze w roku 2016 istotna,
dodatnia, bardzo wysoka korelacj¢ pomigdzy miejscowoscia uprawy a zdolno$cig
zmiatania wolnych rodnikéw DPPH. W odmianie Honeoye uprawianej w Laczynskiej
Hucie na polu 1 odnotowano wyzsza zawartos¢ antocyjanow, witaminy C (z wyjatkiem
roku 2017), polifenoli ogdtem (z wyjatkiem roku 2016) oraz nizsza zdolnos¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH (z wyjatkiem roku 2016) niz na polu nr 2. W odmianie
Honeoye wykazano statystycznie istotny wptyw pola uprawy na zawarto$¢ antocyjanéw
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, witaminy C w roku 2016 oraz
zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w roku 2017. Natomiast w odmianie
Elsanta wykazano statystycznie istotny wptyw pola uprawy na zawarto$¢ antocyjanow
w roku 2017 oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH wroku 2016.
W odmianie Elsanta wykazano istotng korelacje pomi¢dzy polem uprawy a zawartoscia
antocyjanow w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, witaminy C w roku 2016,
2017 oraz zdolnos$cig zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016.

Badania autorki nie potwierdzity we wszystkich przypadkach wnioskow Pukszty
i Platty [2017], Aaby i wsp. [2012]. Oznaczyli oni wptyw pochodzenia geograficznego
na zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogétem oraz na zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikéw DPPH, jak roéwniez na zawarto$¢ antocyjanéw. W badaniach
wlasnych w odmianie Elsanta nie wykazano statystycznie istotnego wplywu
miejscowosci na zawarto$¢ antocyjanéw W roku 2016 oraz w latach 2016-2017 (r6zne
i te same pola), witaminy C w latach 2016-2017 (te same pola), odmiany Honeoye
w roku 2017 (rézne pola), odmiany Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017
(te same pola), Elsanta w roku 2016 (r6zne pola), Elsanta w roku 2016, 2017, w latach
2016-2017 (te same pola). Potwierdzono statystycznie istotny wplyw miejscowosci
uprawy na zawartos$¢ polifenoli ogdétem w roku 2017, w latach 2016-2017 (r6zne pola),
w odmianie Elsanta w roku 2017 (r6zne pola), Senga Sengana w latach 2016-2017
(rozne pola) oraz na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku w latach
2016-2017 (r6zne pola), w roku 2016 (te same pola), odmiany Elsanta w roku 2016 (te

same pola). Autorka wykazata réwniez statystycznie istotny wplyw pola uprawy na
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zawarto$¢ antocyjanéw z wyjatkiem truskawek z 2016 roku (rézne pola), odmiany
Elsanta w roku 2016 oraz w latach 2016-2017 (te same pola), witaminy C, oprocz lat
2016-2017 (te same pola), odmiany Honeoye w roku 2017 (r6zne pola), Elsanta w roku
2016 (rézne pola), Honeoye w roku 2017, w latach 2016-2017 (te same pola), Elsanta
w roku 2016, 2017 oraz w latach 2016-2017 (te same pola). Natomiast istotny wplyw
pola uprawy na zawarto$¢ polifenoli ogotem wykazano w roku 2017 (rézne i te same
pola), Elsanta w roku 2017 (r6zne pola) oraz na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow
DPPH w roku 2016, 2017 (rézne pola), w roku 2016 (te same pola), w odmianie

Honeoye w roku 2017 (same pola), Elsanta w roku 2016 (te same pola).

Sacharydy

Wykazano zréznicowang zawarto$¢ sacharydow z zalezno$ci od miejscowosci
oraz pola uprawy truskawek kaszubskich. Wyniki przedstawiono w tabelach 32.A.—
46.A.

Srednia zawarto$é¢ badanych parametréw w truskawkach uprawianych w latach
2016-2017 wyniosta: fruktoza [g/100 g $.m.] od 2,01 (Leszczynki) do 2,88 (Kamienica
Szlachecka), glukoza [g/100 g $.m.] od 1,98 (Leszczynki) do 2,76 (Kamienica
Szlachecka), sacharoza [%] od 0,55 (Dtugi Kierz) do 1,18 (Ostrowo), cukier ogdtem
[%] od 6,07 (Laczynska Huta) do 6,64 (Kamienica Szlachecka), cukier bezposrednio
redukujacy [%] od 5,04 (Ostrowo) do 5,94 (Leszczynki), ekstrakt bezcukrowy [%] od
0,81 (Leszczynki) do 2,28 (Borucino), ekstrakt ogotem od 7,21 (Dhugi Kierz) do 8,35
(Borucino). Analiza statystyczna wykazala istotny wplyw miejscowosci uprawy
truskawek uprawianych w latach 2016-2017 na zawartos$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy,
cukrow ogdtem, cukréw bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego oraz
ekstraktu ogotem. Wykazano istotng, ujemna, staba korelacj¢ Spearmana pomiedzy
miejscowoscig uprawy a zawartoscig ekstraktu bezcukrowego oraz ekstraktu ogdlem
(ujemna, staba). Szczegotowe wyniki przedstawiono w tabeli 32.A., 33.A.

Srednia zawarto$¢ badanych parametréw w danym roku wyniosta: fruktozy
[¢/100 g $.m.] wahata si¢ od 2,88 (Kamienica Szlachecka) do 3,13 (Borucino) w roku
2016, od 1,88 (Laczynska Huta) do 2,87 (Kamienica Szlachecka), glukozy [g/100 g
$.m.] oscylowala na poziomie od 2,69 (Kamienica Szlachecka) do 3,16 (Borucino)

w roku 2016, od 1,91 (Laczynska Huta) do 3,05 (Kamienica Szlachecka) w roku 2017,
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sacharozy [%] od 0,82 (Kamienica Szlachecka) do 1,21 (Borucino) w roku 2016,
od 0,32 (Borucino) do 1,18 (Ostrowo) w roku 2017, cukréw ogédtem [%] od 6,16
(Laczynska Huta) do 6,84 (Borucino) w roku 2016, od 5,37 (Borucino) do 7,56
(Kamienica Szlachecka) w roku 2017, cukréw bezposrednio redukujacych [%] od 5,22
(Laczynska Huta) do 5,56 (Borucino) w roku 2016, od 5,03 (Borucino) do 6,72
(Kamienica Szlachecka) w roku 2017, ekstraktu bezcukrowego [%] od 1,31 (Kamienica
Szlachecka) do 2,35 (Borucino) w roku 2016, od 0,31 (Kamienica Szlachecka) do 2,22
(Borucino) w roku 2017 oraz ekstraktu ogétem od 7,68 (Kamienica Szlachecka) do 9,12
(Borucino) w roku 2016, od 7,21 (Dhugi Kierz) do 7,99 (Laczynska Huta) w roku 2017.
W roku 2016 i 2017 stwierdzono statystycznie istotny wpltyw miejscowosci uprawy na
zawarto$¢ sacharozy, cukrow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu
bezcukrowego, w roku 2016 na zawarto$¢ ekstraktu ogoétem, za§ w roku 2017 na
zawartos¢ glukozy i fruktozy. Stwierdzono istotng korelacje Spearmana pomigdzy
miejscowoscig uprawy a zawartoscig cukrow ogdétem i cukréw bezposrednio
redukujacych w roku 2016 (dodatnia, przecigtna); ekstraktu bezcukrowego w roku 2017
(ujemna, przecigtna), ekstraktu ogétem w roku 2017 (ujemna, staba). Szczegdtowe
wyniki przedstawiono w tabeli 32.A., 33.A. W roku 2016 w Laczynskiej Hucie na polu
1 odnotowano wyzsza zawarto$¢ fruktozy, sacharozy oraz nizsza zawarto$¢ fruktozy,
cukréw ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu
ogélem niz na polu 2, za§ w Kamienicy Szlacheckiej na polu 3 zbadano wyzsza
zawartos¢ fruktozy, glukozy, sacharozy, cukrow ogdélem, cukrow bezposrednio
redukujacych oraz nizszg zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogotem niz na
polu 4. W roku 2017 w Laczynskiej Hucie na polu 2 odnotowano wyzsza zawarto$¢
fruktozy, glukozy, sacharozy, cukréw ogoétem oraz nizsza zawarto$¢ cukrow
bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogétem niz na polu 1.
W roku 2016 i 2017 potwierdzono statystycznie istotny wptyw pola upraw na zawarto$¢
sacharozy, cukréow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu
bezcukrowego, w roku 2016 na zawarto$¢ ekstraktu ogoéltem, a takze w roku 2017 na
zawartos¢ glukozy 1 fruktozy. Stwierdzono istotng korelacje pomigdzy polem
a zawartoscig fruktozy, glukozy w roku 2017 (dodatnia, przeci¢tna), cukrow ogédtem
w roku 2016, 2017 (dodatnia, przecigtna), cukrow bezposrednio redukujacych w roku

2016 (dodatnia, przecietna), ekstraktu bezcukrowego w roku 2017 (ujemna, wysoka)
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oraz ekstraktu ogoétem w roku 2017 (ujemna, staba). Szczegétowe wyniki
przedstawiono w tabelach 39.A., 40.A.

W tabeli 36.A., 37.A., 43.A., 44.A. przedstawiono wyniki badanych parametréw
w danej odmianie truskawek uprawianych w danym roku w zaleznosci od miejscowos$ci
I pola uprawy owocow.

W truskawkach odmiany Honeoye uprawianych w Kamienicy Szlacheckiej
odnotowano najwyzszg zawarto$¢ fruktozy, cukréw bezposrednio redukujgcych w roku
2016 oraz w latach 2016-2017, najwyzszg zawarto$¢ glukozy, sacharozy, cukroéw
ogbélem w latach 2016-2017, najnizszg zawarto$¢ sacharozy i ekstraktu ogétem w roku
2016, najnizsza zawartos¢ ekstraktu bezcukrowego w roku 2016 oraz razem w latach
2016-2017. W truskawkach z Laczynskiej Huty stwierdzono najnizsza zawarto$é
fruktozy, glukozy w roku 2016, najwyzsza zawartos¢ glukozy, sacharozy, ekstraktu
ogolem, cukréw ogolem i cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2017, najnizsza
zawarto$¢ cukrow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2016.
W owocach z miejscowo$ci Diugi Kierz wykazano najnizszg zawartos¢ fruktozy,
glukozy, sacharozy w roku 2017 oraz w latach 2016-2017, najnizszg zawarto$¢ cukrow
ogbélem, cukrow bezposrednio redukujgcych, ekstraktu ogoétem w latach 2016-2017,
najnizsza zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego oraz ekstraktu ogotem w roku 2017.
W probkach z Borucina odnotowano najwyzsza zawarto$¢ fruktozy w roku 2017,
najwyzsza zawarto$¢ glukozy, sacharozy, cukrow ogdétem w roku 2016, najnizsza
zawartos¢ cukrow ogotem 1 cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2017,
najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017,
a takze najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu ogotem w roku 2016 oraz w latach 2016-2017.
Analiza statystyczna wykazala istotny wplyw miejscowosci uprawy truskawek odmiany
Honeoye na zawarto$¢ sacharozy, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogétem w roku
2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, cukrow ogétem w roku 2016 i 2017,
a takze cukrow bezposrednio redukujgcych w roku 2016. W odmianie Honeoye w roku
2017 odnotowano istotng, ujemna, wysoka korelacje pomigedzy miejscowos$cia uprawy
a zawartos$ciag sacharozy, istotna, ujemna, przecigtng korelacje pomiedzy miejscowoscia
uprawy a zawartoscig cukrow ogotem, ekstraktu ogétem. W odmianie Honeoye roku
2016 odnotowano istotng, dodatnig, przecie¢tng korelacj¢ pomiedzy miejscowoscia
uprawy a zawartoscig cukrow ogoétem, cukrow bezposrednio redukujacych. W odmianie

Honeoye w latach 2016-2017 odnotowano istotng, ujemng, przecigtng korelacje
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pomiedzy miejscowos$cia uprawy a zawartoScig ekstraktu  bezcukrowego.
W truskawkach odmiany Elsanta uprawianych w Kamienicy Szlacheckiej odnotowano
najnizszg zawartos¢ fruktozy w roku 2016, najwyzsza zawartos¢ fruktozy w roku 2017
oraz razem w latach 2016-2017, najwyzsza zawarto$¢ glukozy, sacharozy, cukrow
ogélem w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, najwyzsza zawarto$¢ cukrow
bezposrednio redukujacych w roku 2016, 2017, najnizsza zawartos¢ ekstraktu
bezcukrowego w roku 2016, 2017, najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu ogétem w roku 2016.
W truskawkach z Laczynskiej Huty stwierdzono najwyzszg zawarto$¢ fruktozy w roku
2016, najnizszg zawarto$¢ fruktozy w roku 2017, najnizsza zawartos¢ glukozy w roku
2016, 2017, najnizsza zawarto$¢ sacharozy, cukrow ogoélem, cukréw bezposrednio
redukujacych w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu
bezcukrowego w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, najnizsza zawarto$¢ ekstraktu
ogétem w roku 2016, najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu ogotem w roku 2017, w latach
2016-2017. Natomiast w truskawkach uprawianych w Leszczynkach odnotowano
najnizszg zawarto$¢ fruktozy, glukozy w latach 2016-2017, najwyzsza zawarto$¢
cukréw bezposrednio redukujacych w latach 2016-2017, najnizsza zawartos¢ ekstraktu
bezcukrowego w latach 2016-2017 oraz najnizsza zawartos¢ ekstraktu ogdétem w roku
2017, wlatach 2016-2017. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw
miejscowosci uprawy truskawek odmiany Elsanta na zawarto$¢ fruktozy, glukozy,
cukrow ogotem i ekstraktu bezcukrowego w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017,
sacharozy wroku 2016 oraz razem w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta
odnotowano, istotng, dodatnig, przecigtng korelacj¢ pomiedzy miejscowoscia uprawy
a zawartos$cig sacharozy w roku 2016, zawartoscig cukrow ogotem w latach 2016-2017.
W latach 2016-2017 w odmianie Elsanta odnotowano staba, istotng, dodatnig korelacje¢
pomiegdzy miejscowoscig uprawy a zawartoscig cukrow bezposrednio redukujacych, jak
rOwniez ujemng, istotng, przecietng korelacje pomiedzy miejscowoscia uprawy
a zawartos$cia ekstraktu bezcukrowego. W latach 2016-2017 w odmianie Senga Sengana
zawarto$¢ badanych parametréow (fruktoza, glukoza, sacharoza, cukier ogétem, cukier
bezposrednio redukujacy, ekstrakt bezcukrowy, ekstrakt ogotem) byta najnizsza
w owocach z Ostrowa, zas najwyzsza w tych z Laczynskiej Huty. Analiza statystyczna
wykazala istotny wplyw miejscowosci uprawy truskawek odmiany Senga Sengana
w latach 2016-2017 na zawarto$¢ fruktozy, glukozy oraz ekstraktu ogétem. W latach

2016-2017 w odmianie Senga Sengana odnotowano istotng, dodatnig, bardzo wysoka
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korelacje pomigdzy miejscowos$cia uprawy a zawartoscig fruktozy, glukozy oraz istotna,
dodatnia, przecietng korelacje¢ pomigdzy miejscowoscig uprawy a zawartoscig ekstraktu
ogblem (tabela 36.A., 37.A.).

W truskawkach odmiany Honeoye uprawianych w taczynskiej Hucie, w roku
2016 na polu 2 odnotowano wyzsza zawarto$¢ fruktozy, cukrow ogoétem, cukrow
bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogdétem oraz nizsza
zawarto$¢ sacharozy niz na polu 1. Natomiast w roku 2017 na polu 2 potwierdzono
wyzszg zawartos¢ fruktozy, glukozy, sacharozy, cukrow ogoélem, a takze nizszg
zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu
ogdtem niz na polu 1. W roku 2016 w truskawkach odmiany Elsanta uprawianych
w Kamienicy Szlacheckiej na polu 3 odnotowano wyzsza zawarto$¢ badanych
parametrow, z wyjatkiem ekstraktu bezcukrowego niz na polu 4. Analiza statystyczna
wykazala istotny wplyw pola uprawy truskawek odmiany Honeoye na zawarto$¢
sacharozy, ekstraktu bezcukrowego w roku 2016, 2017, a takze cukrow ogotem, cukrow
bezposrednio redukujacych oraz ekstraktu ogétem w roku 2016. Natomiast w odmianie
Elsanta stwierdzono statystyczny wplyw pola uprawy na zawarto$¢ fruktozy, glukozy,
cukrow ogodtem oraz ekstraktu bezcukrowego w roku 2017, a takze sacharozy w roku
2016. W odmianie Elsanta w roku 2017 odnotowano istotna, dodatnig, bardzo wysoka
korelacje pomiedzy polem uprawy a zawartoscig fruktozy, glukozy; istotng, ujemna,
bardzo wysoka korelacje pomiedzy polem uprawy a zawarto$cig ekstraktu
bezcukrowego; istotng, dodatnig, wysoka korelacje¢ pomiedzy polem uprawy
a zawartoscig cukrow ogodtem; istotng, dodatnig, przecig¢tng korelacje pomigdzy polem
uprawy a zawarto$cig cukrow bezposrednio redukujacych. W odmianie Honeoye w roku
2017 odnotowano istotna, ujemna, przecigtng korelacje pomiedzy polem uprawy
a zawartoscia sacharozy, cukrow ogotem, ekstraktem ogotem. Z kolei w roku 2016
w odmianie Honeoye odnotowano istotng, przeci¢tng dodatnig korelacje pomigdzy
polem uprawy a zawartoscig cukrow ogdtem, cukréw bezposrednio redukujgcych,
ekstraktu ogotem (tabela 43.A., 44.A.).

W truskawkach uprawianych na tych samych polach zaobserwowano ro6zng
zawarto$¢ sacharydow w zalezno$ci od miejscowosci oraz pola zbioru. Szczegotowe
wyniki przedstawiono w tabeli 34.A., 35.A., 41.A., 42.A.

Truskawki uprawiane na tych samych polach przez dwa lata w Kamienicy

Szlacheckiej zawieraly najwyzsza zawarto$¢ fruktozy, glukozy (z wyjatkiem 2016
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roku), sacharozy (z wyjatkiem roku 2016), cukréw ogétem (z wyjatkiem roku 2016)
oraz cukréw bezposrednio redukujacych. Natomiast truskawki uprawiane
w Laczynskiej Hucie zawieraly najnizsza zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy
(z wyjatkiem roku 2017), cukrow ogotem (z wyjagtkiem 2017 roku), cukrow
bezposrednio redukujacych (z wyjatkiem roku 2017). W roku 2016 oraz razem w latach
2016-2017 zaobserwowano najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego oraz
ekstraktu ogotem w owocach z Borucina, zas w roku 2017 w tych z Laczynskiej Huty.
Natomiast w truskawkach z Kamienicy Szlacheckiej zaobserwowano najnizsza
zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego i ekstraktu ogétem (z wyjatkiem 2017 roku). Analiza
statystyczna potwierdzila istotny wptyw miejscowosci uprawy truskawek uprawianych
na tych samych polach, na zawartos¢ fruktozy i glukozy w 2017, sacharozy w roku
2016 i 2017, cukrow ogdtem i cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017, a takze ekstraktu bezcukrowego w roku 2017 oraz
razem w latach 2016-2017. Wykazano istotng, dodatnig korelacje pomiedzy
miejscowoscig uprawy a zawartoscig fruktozy i glukozy w roku 2017, w latach 2016-
2017, cukrow ogodtem i cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2016 oraz razem
w latach 2016-2017. W roku 2017 oraz w latach 2016-2017 potwierdzono istotna,
ujemng korelacje pomigdzy miejscowoscia uprawy a zawartoscia ekstraktu
bezcukrowego. Wyniki przedstawiono w tabeli 34.A., 35.A.

Truskawki uprawiane w Laczynskiej Hucie na polu 2 w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017 zawieraly wyzszg zawartos¢ fruktozy, glukozy, sacharozy
(wyjatkiem roku 2016), cukréw ogoélem (z wyjatkiem roku 2017), ekstraktu
bezcukrowego (z wyjatkiem roku 2017), ekstraktu ogotem (oprocz roku 2017) oraz
nizsza zawarto$¢ cukréw bezposrednio redukujacych (z wyjatkiem roku 2016) niz na
polu 1. Truskawki uprawiane na polu 4 w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-
2017 charakteryzowaly si¢ najwyzszg zawartoscia fruktozy oraz cukrow bezposrednio
redukujacych, za§ w roku 2017 oraz w latach 2016-2017 wyro6znialy si¢ najwyzsza
zawarto$cig glukozy, sacharozy i cukrow ogédtem. Natomiast truskawki uprawiane na
polu 1 w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 zawieraly najnizsza
zawarto$¢ fruktozy, glukozy, cukrow ogdtem (oprocz 2017 roku). Truskawki uprawiane
na polu 4, w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 charakteryzowaly si¢
najnizszg zawartoscia ekstraktu bezcukrowego i ekstraktu ogétem (z wyjatkiem 2017

roku). Analiza statystyczna potwierdzita istotny wptyw pola uprawy truskawek
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uprawianych na tych samych polach, na zawartos¢ fruktozy, glukozy, sacharozy w roku
2017, cukrow ogdltem i cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017, a takze ekstraktu bezcukrowego w roku 2017 oraz razem
w latach 2016-2017. Wykazano istotng, dodatnig korelacj¢ pomiedzy polem uprawy
a zawartoscia fruktozy w roku 2017, glukozy w roku 2017 oraz razem w latach 2016-
2017, cukrow ogodtem i cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2016 oraz razem
w latach 2016-2017. W roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono istotna,
ujemng korelacje pomigdzy polem a zawartoscig ekstraktu bezcukrowego. Szczegotowe
wyniki obrazuje tabela 41.A., 42.A.

Wyniki zawarto$ci sacharydéw danej odmianie truskawek uprawianych na tych
samych polach w zalezno$ci od miejscowosci oraz pola uprawy przedstawiono
w tabelach 38.A., 45.A., 46.A.

Truskawki odmiany Honeoye uprawiane w Borucinie na tych samych polach
zawieraly wyzsza zawarto$¢ glukozy, fruktozy, ekstraktu bezcukrowego w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017, cukrow ogotem, cukrow bezposrednio
redukujacych, ekstraktu ogdétem w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017, a takze
sacharozy w roku 2016 niz w Laczynskiej Hucie. Analiza statystyczna wykazala istotny
wplyw miejscowosci uprawy truskawek odmiany Honeoye na zawarto$¢ sacharozy
w roku 2017, cukréow ogétem, cukréw bezposrednio redukujacych w roku 2016.
W odmianie Honeoye wykazano istotna, ujemna, przeci¢tng korelacje pomiedzy
miejscowoscig uprawy a zawartoscig sacharozy w roku 2017, a takze istotng, dodatnia,
przecietng korelacje pomigdzy miejscowoscig uprawy a zawartoscig cukrow ogolem
oraz cukréw bezposrednio redukujacych w roku 2016. Natomiast truskawki odmiany
Elsanta uprawiane w Kamienicy Szlacheckiej na tych samych polach w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 zawieraly wyzsza zawarto$¢ fruktozy, glukozy,
sacharozy, cukrow ogotem, cukrow bezposrednio redukujgcych, a takze nizsza
zawartos¢ ekstraktu bezcukrowego oraz ekstraktu ogétem niz uprawiane w Laczynskiej
Hucie. Potwierdzono statystycznie istotny wplyw miejscowosci uprawy truskawek
odmiany Elsanta na zawartos$¢ fruktozy, glukozy, ekstraktu bezcukrowego w roku 2017
oraz razem w latach 2016-2017, sacharozy w roku 2016 oraz razem w latach 2016-
2017, cukréow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta wykazano istotna, dodatnig korelacje

pomigdzy miejscowoscia uprawy a zawartoscig fruktozy, glukozy w roku 2017 oraz
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razem w latach 2016-2017, zawartosci sacharozy, cukrow ogoétem, cukréw bezposrednio
redukujacych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, a takze istotna,
ujemna, bardzo wysokg korelacje pomiedzy micjscowoscig uprawy a zawarto$cig
ekstraktu bezcukrowego w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 (tabela 38.A.).
Truskawki odmiany Honeoye uprawiane w Laczynskiej Hucie na polu 1 w roku
2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscia
fruktozy, glukozy, sacharozy (z wyjatkiem roku 2017), cukréw ogdtem (z wyjatkiem
roku 2016) oraz nizszg zawartos$cig cukrow bezposrednio redukujacych (z wyjatkiem
roku 2017), ekstraktu bezcukrowego oraz ekstraktu ogotem (z wyjatkiem 2017 roku)
niz uprawiane na polu 2. W truskawkach odmiany Elsanta wykazano statystycznie
istotny wptyw pola uprawy na zawarto$¢ glukozy, fruktozy, ekstraktu bezcukrowego
w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, sacharozy w roku 2016, w latach 2016-
2017, cukréow ogoéltem, cukréow bezposrednio redukujacych w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta wykazano istotng, dodatnig korelacje
pomiedzy polem a zawarto$cig fruktozy, glukozy w roku 2017 oraz razem w latach
2016-2017, sacharoza, cukrow ogoélem, cukrow bezposrednio redukujacych w roku
2016, 2017, w latach 2016-2017, a takze istotng, ujemng, bardzo wysokg korelacje
pomiedzy polem a zawartoscig ekstraktu bezcukrowego w roku 2017, w latach 2016-
2017. Natomiast w odmianie Honeoye wykazano statystycznie istotny wpltyw pola
uprawy na zawarto$¢ sacharozy, cukrow ogotem wroku 2017 oraz cukrow
bezposrednio redukujgcych w roku 2016. W odmianie Honeoye wykazano istotna,
ujemna, przeci¢tng korelacje pomigdzy polem uprawy a zawartoscig sacharozy, cukrow
ogotem oraz cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2017 oraz istotng, dodatnig,
przecigtng korelacj¢ pomiedzy polem uprawy a zawarto$cia cukrow ogolem, cukrow

bezposrednio redukujacych w roku 2016. Wyniki obrazuja tabele 45.A., 46.A.

Szczawiany

Zawarto$¢ szczawianow w truskawkach kaszubskich zalezata od miejscowosci
oraz pola zbioru. Szczegotowe wyniki obrazujg tabele 32.A.—46.A.

Srednia zawarto$é szczawiandéw [ug/100 g s.m.] w truskawkach uprawianych
w latach 2016-2017 wahata si¢ od 20,62 (Kamienica Szlachecka) do 73,67 (Dlugi

Kierz). Wykazano statystycznie istotny wplyw miejscowosci uprawy na zawarto$¢
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szczawianow W truskawkach uprawianych razem w latach 2016-2017. Stwierdzono
istotna, dodatnig, przecietng korelacje Spearmana pomigdzy miejscowoscia uprawy
a zawartoscig szczawianow (32.A., 33.A.).

W tabeli 32.A., 33.A., 39.A., 40.A. przedstawiono zawarto$¢ szczawianow
w roku 2016 oraz 2017 w zaleznosci od miejscowosci oraz pola uprawy owocow.

Srednia zawarto$¢ szczawianéw wyniosta: [ng/100 g s.m.] od 6,93 (Borucino)
do 9,00 (Kamienica Szlachecka) w roku 2016, od 35,83 (Borucino) do 73,67 (Dhugi
Kierz) w roku 2017. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wpltyw miejscowosci
uprawy na zawarto$¢ szczawiandw w roku 2017, jak rowniez istotng, dodatnig, staba
korelacje pomigdzy tymi parametrami (tabela 32.A., 33.A.). W roku 2016 w owocach
z Laczynskiej Huty z pola 2 odnotowano nizszg zawarto$¢ szczawianow niz na polu 1,
za$ w truskawkach z Kamienicy Szlacheckiej na polu 4 odnotowano wyzsza zawartos$¢
szczawianéw niz na polu 3. W 2017 w owocach z taczynskiej Huty na polu 1
stwierdzono nizszg zawarto$¢ szczawianow niz na polu 2. Wykazano statystycznie
istotny wptyw pola uprawy na zawarto$¢ szczawianow w roku 2016, 2017. W roku
2017 stwierdzono istotng, dodatnia, przecietng korelacj¢ Spearmana pomiedzy polem
uprawy a zawarto$cig szczawianow (tabela 39.A., 40.A.).

Wyniki zawarto$ci szczawianéw w danej odmianie truskawek w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od miejscowosci oraz pola uprawy
przedstawiono w tabeli 36.A., 37.A., 43.A. 44 A.

Zawartos¢ szczawianow w truskawkach odmiany Honeoye byla najnizsza
w roku 2016, 2017 w owocach z Borucina, najwyzsza roku 2017 oraz najnizsza
w latach 2016-2017 w tych z Kamienicy Szlacheckiej, a takze najwyzsza w roku 2017
oraz razem w latach 2016-2017 w probkach z miejscowosci Dhugi Kierz. Analiza
statystyczna wykazata istotny wpltyw miejscowosci uprawy na zawarto$¢ szczawiandw
w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017. Natomiast zawarto$¢ szczawianéw
w truskawkach odmiany Elsanta byta najnizsza w roku 2016 w owocach z Kamienicy
Szlacheckiej, najwyzsza w roku 2016 oraz najnizsza w roku 2017, razem w latach 2016-
2017 w truskawkach Laczynskiej Huty, zas najwyzsza w roku 2017 oraz razem w latach
2016-2017 w owocach miejscowosci Diugi Kierz. Analiza statystyczna wykazata
istotny wplyw miejscowosci uprawy na zawartos¢ szczawianow w roku 2017 oraz
razem w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta w latach 2016-2017 odnotowano

istotng, dodatnia, wysoka korelacje pomiedzy miejscowoscia uprawy a zawartoscia

153



szczawianow. W latach 2016-2017 w odmianie Senga Sengana zawarto$¢ szczawiandw
byla wyzsza w owocach z Ostrowa niz w tych z Laczynskiej Huty. Wykazano
statystycznie istotny wplyw miejscowosci uprawy na zawarto$¢ szczawiandw, jak
robwniez istotng ujemng, bardzo wysokg korelacje pomiedzy tg zaleznoScia.
W truskawkach odmiany Honeoye uprawianych w Laczynskiej Hucie na polu 1 w roku
2016 oznaczono wyzsza zawarto$¢ szczawiandw niz na polu 2, za§ w Kamienicy
Szlacheckiej uprawianej na polu 4 wyzsza zawarto$¢ szczawianow niz na polu 3.
W roku 2017 owocach z t.gczynskiej Huty w odmianie Honeoye na polu 1 stwierdzono
nizsza zawarto$¢ szczawianOw niz na polu 2. W truskawkach odmiany Honeoye
wykazano statystycznie istotny wplyw pola uprawy na zawarto$¢ szczawianéw w roku
2017. Natomiast w odmianie Elsanta w roku 2016 oraz 2017 potwierdzono
statystycznie istotny wplyw pola uprawy na zawarto$¢ szczawianow.

W tabelach 34.A., 35.A., 41.A., 42.A. przedstawiono wyniki zawartosci
szczawiandw w truskawkach uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017.

Truskawki uprawiane na tych samych polach w Kamienicy Szlacheckiej w roku
2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 zawieraly najwyzsza zawarto$é
szczawianow (oprocz roku 2016). W truskawkach uprawianych w Borucinie w roku
2017 oraz razem w latach 2016-2017 zbadano najnizsza zawarto$¢ szczawianOw.
W truskawkach uprawianych na tych samych polach wykazano statystycznie istotny
wplyw miejscowosci uprawy na zawarto$¢ szczawianOw w roku 2017. Truskawki
uprawiane w tLaczynskiej Hucie na polu 1 wroku 2016, 2017 oraz razem w latach
2016-2017 zawieraly wyzsza zawarto$¢ szczawiandw (z wyjatkiem roku 2017) niz na
polu 2. W truskawkach uprawianych na tych samych polach wykazano statystycznie
istotny wptyw pola uprawy na zawarto$¢ szczawianoéw w roku 2017.

W tabelach 38.A., 45.A., 46.A. przedstawiono zawarto$¢ szczawianow w danej
odmianie truskawek, uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od miejscowosci oraz pola uprawy.
W truskawkach odmiany Honeoye uprawianych na tych samych polach, w Laczynskiej
Hucie stwierdzono wyzsza zawarto$¢ szczawiandw niz w Borucinie. Natomiast
W odmianie Elsanta uprawianej w Kamienicy Szlacheckiej zaobserwowano wyzsza
zawarto$¢ szczawianow (z wyjatkiem 2016 roku) niz w Laczynskiej Hucie.

W truskawkach odmiany Honeoye, ktoére uprawiano na tych samych polach
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potwierdzono statystycznie istotny wplyw miejscowosci uprawy na zawarto$¢
szczawiandbw w roku 2017. W roku 2017 w odmianie Honeoye wykazano istotna,
ujemng, przecietng korelacje pomiedzy miejscowoscia uprawy a zawartoscig
szczawianow. W odmianie Honeoye uprawianej w Laczynskiej Hucie na polu 1
stwierdzono wyzsza zawarto$¢ szczawianow (z wyjatkiem roku 2017) niz na polu 2.
W roku 2016 i 2017 w odmianie Honeoye oraz Elsanta nie stwierdzono statystycznie

istotnego wplywu pola uprawy na zawartos$¢ szczawiandow.

1.4. Wplyw okresu zbioru

Okres zbioru oddziatuje na sktad chemiczny, parametry L*, a*, b* oraz barwg

truskawek kaszubskich. Wyniki obrazuja tabele 18.A.—19.A., 47.A-54.A., 77.A.—80.A.

Sucha masa

Zawartos¢ suchej masy w truskawkach kaszubskich byla zréznicowana
w zaleznosci od okresu zbioru owocow. Wyniki przedstawiono w tabelach 47.A.— 54.A.

Zgodnie z tabela 47.A. zaobserwowano, ze S$rednia sucha masa [%]
w truskawkach uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byta
rézna w zalezno$ci od okresu zbioru. W roku 2016 w pierwszym terminie zbioru
zaobserwowano najwyzsza zawarto$¢ suchej masy, za§ w drugim okresie zbioru
najnizszg. Natomiast w roku 2017 zaobserwowano odwrotnos¢, tzn. najwyzsza sucha
mas¢ stwierdzono w drugim okresie zbioru, za$§ najnizsza w pierwszym. Analiza
statystyczna nie wykazala istotnego wptywu okresu zbioru na zawarto$¢ suchej masy
w truskawkach uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 (tabela
47.A., 48.A)).

Zawarto$¢ suchej masy w danej odmianie truskawek w zaleznosci od okresu
zbioru owocow w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 przedstawiono
w tabelach 51.A., 52.A.

W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Elsanta
zaobserwowano najnizsza zawarto$¢ suchej masy w trzecim terminie zbioru,

anajwyzsza w drugim terminie. W odmianie Senga Sengana stwierdzono najwyzsza
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suchg mas¢ w pierwszym terminie w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz w trzecim
terminie w roku 2016, za$ najnizszg w drugim terminie w roku 2016, w latach 2016-
2017 oraz w trzecim w roku 2017. W odmianie Honeoye odnotowano najwyzszg sucha
mas¢ w pierwszym terminie w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz w trzecim w roku
2017, za$ najnizszg w drugim terminie w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz
w pierwszym w roku 2017. Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw okresu zbioru
owocow w odmianie Honeoye 1 Senga Sengana w roku 2016 oraz w odmianie Elsanta
w roku 2017.

Wyniki zawarto$ci suchej masy w truskawkach uprawianych na tych samych
polach w zaleznosci od okresu zbioru przedstawiono w tabeli 49.A., 50.A., 53.A., 54.A.

W truskawkach uprawianych na tych samych polach stwierdzono w roku 2016
najnizszg zawarto§¢ suchej masy w drugim terminie zbioru, za$§ najwyZzsza
w pierwszym. Natomiast w roku 2017 odnotowano zalezno$¢ odwrotna, tzn. najwyzsza
zawarto§¢ suchej masy w drugim okresie zbioru, a najnizszag w pierwszym.
W truskawkach uprawianych w roku 2016 wykazano statystycznie istotny wptyw
okresu zbioru na zawarto$¢ suchej masy, jak réwniez istotng, ujemna, przecigtng
korelacje pomiedzy ta zaleznoscig (tabela 49.A., 50.A.).

Uwzgledniajac zawartos¢ suchej masy w danej odmianie truskawek uprawianej
na tych samych polach zaobserwowano w odmianie Elsanta najnizszg zawarto$¢ suchej
masy W trzecim terminie zbioru, a najwyzszg w drugim terminie w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017. Natomiast w odmianie Honeoye w roku 2016 oraz
razem w latach 2016-2017 odnotowano najwyzszg zawarto$¢ suchej masy w pierwszym
okresie zbioru, a najnizsza w drugim, za§ w roku 2017 stwierdzono odwrotno$¢
zawarto$ci suchej masy w danym okresie zbioru. W truskawkach odmiany Honeoye
w roku 2016 potwierdzono statystycznie istotny wpltyw okresu zbioru na zawarto$¢
suchej masy, jak rowniez istotng, ujemna, przecigtng korelacj¢ pomiedzy tg zaleznoscia
(tabela 53.A., 54.A.).

Wyniki autorki réznity si¢ od wynikow Hallmann i wsp. [2016], ktorzy
stwierdzili, ze zawarto$¢ suchej masy w odmianie Honeoye byta zalezna od okresu
zbioru, z wyjatkiem roku 2016 (r6zne i1 te same pola). Nie wykazano, ze wraz ze
wzrostem okresu zbioru truskawek odmiany Honeoye zawarto$¢ suchej masy wzrosta
(z wyjatkiem roku 2017, rézne pola). Natomiast w odmianie Elsanta nie uzyskano

w tych samych terminach zbioru najwyzszej zawartosci suchej masy co Voca i1 wsp.
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[2007]. Potwierdzono tylko najnizszg zawarto$¢ suchej masy w truskawkach
uprawianych na tych samych polach w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017.
Z kolei w truskawkach uprawianych na roéznych polach uzyskano odwrotno$é

zawartos$ci suchej masy w danym terminie zbioru.

Oznaczenie barwy metoda CIE L*a*b*

Barwa truskawek jest zroznicowana w zalezno$ci od okresu zbioru.
Szczegotowe wyniki wpltywu okresu zbioru truskawek na barwe przedstawiono
w tabelach 18.A., 19.A,, 47.A.-54.A., 77.A.-80.A.

W truskawkach uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017
odnotowano w pierwszym terminie zbioru najwyzszg warto$¢ parametru L*, za$
najnizszg w trzecim okresie zbioru. W roku 2016 w pierwszym terminie oraz w roku
2017 oraz razem w latach 2016-2017 w trzecim okresie zbioru stwierdzono najnizsza
warto§¢ parametrow a* 1 b*. Natomiast najwyzsza warto$¢ parametrow a* 1 b*
odnotowano w drugim terminie zbioru w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017,
atakze w pierwszym okresie zbioru w roku 2017. W roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 potwierdzono statystycznie istotny wplyw okresu zbioru truskawek
na warto$¢ parametrow L*, a* i b*. Wykazano istotng, ujemng korelacj¢ pomig¢dzy
okresem zbioru a warto$cig parametru L*, a* w roku 2016, 2017 oraz razem w latach
2016-2017 oraz parametru b* w roku 2017, w latach 2016-2017 (tabela 47.A., 48.A.).

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
i wskazano roznice pomiedzy barwg truskawek w zaleznosci od okresu zbioru
truskawek w danym roku zbioru, jak rowniez ogotem przez dwa lata (tabela 77.A.).
Wykazano, ze réznice barw pomiedzy okresem zbioru truskawek w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017 byly widoczne przez niedoswiadczonego obserwatora,
z wyjatkiem roznic pomigdzy drugim a trzecim okresem zbioru w roku 2016 (réznice
widoczne przez dos§wiadczonego obserwatora.

Wyniki warto$ci parametrow L*, a* 1 b* danej odmianie truskawek uprawianych
w danym roku w zalezno$ci od okresu zbioru przedstawiono w tabeli 51.A., 52.A.,
78.A.

Warto§¢ parametru L* w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017

w truskawkach odmiany Honeoye byla najwyzsza w pierwszym terminie zbioru,
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anajnizsza w trzecim, w odmianie Elsanta byta najwyzsza w pierwszym terminie,
a najnizsza w drugim (z wyjatkiem roku 2016), z kolei w odmianie Senga Sengana byla
najwyzsza w pierwszym okresie zbioru, a najnizsza w drugim. Z kolei warto$¢
parametru a* byla najnizsza w pierwszym terminic w odmianie Honeoye i Senga
Sengana w roku 2016, Elsanta w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, w trzecim
terminie w odmianie Honeoye i Senga Sengana w roku 2017 oraz razem w latach 2016-
2017, a takze Elsanta w roku 2017. Najwyzszg warto$¢ parametru a* odnotowano
w truskawkach drugiego terminu zbioru w odmianie Honeoye w roku 2016, 2016-2017,
w odmianie Elsanta w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 oraz Senga
Sengana w roku 2016, a takze w pierwszym terminie w odmianie Honeoye w roku
2017, Senga Sengana w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta
w roku 2016 odnotowano najwyzsza wartos¢ parametru a* w drugim i trzecim okresie
zbioru. Warto$¢ parametru b* byla najwyzsza w pierwszym terminie w odmianie
Honeoye i Senga Sengana w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, atakze
w drugim okresie w odmianie Honeoye w roku 2016, Elsanta w roku 2017 oraz razem
w latach 2016-2017, jak rowniez w trzecim terminie w odmianie Senga Sengana
I Elsanta w roku 2016. W truskawkach uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 wykazano statystycznie istotny wptyw okresu zbioru na wartos$¢
parametru L*, a* i b* w odmianie Honeoye i Senga Sengana. W odmianie Elsanta
odnotowano istotny wptyw okresu zbioru na warto$¢ parametru L* i a* w roku 2016,
2017, w latach 2016-2017, a takze na warto$¢ parametru b* w roku 2017. W odmianie
Honeoye wykazano istotng korelacj¢ pomigdzy okresem zbioru a warto$cig parametru
L* i a* w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 oraz parametru b* w roku 2017,
w latach 2016-2017. W odmianie Elsanta odnotowano istotng korelacj¢ pomiedzy
okresem zbioru a wartoscig parametru L* w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017,
parametru a* w roku 2016, 2017. Natomiast w odmianie Senga Sengana odnotowano
istotng korelacj¢ pomiedzy okresem zbioru a wartoscig parametru L* w roku 2017,
w latach 2016-2017, parametru a* w roku 2017, w latach 2016-2017, parametru b*
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 (tabela 51.A., 52.A.).

Wspotczynnik AE pozwolit na wskazane roéznice pomiedzy barwg truskawek
Z roznego okresu zbioru danej odmiany w danym roku zbioru, jak rowniez ogdtem
przez dwa lata (tabela 78.A.). Stwierdzono, ze rdéznice barw pomigdzy okresami zbioru

w danej odmianie truskawek w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byly
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widoczne przez niedo§wiadczonego obserwatora, z wyjatkiem odmiany Elsanta w roku
2016 oraz razem w latach 2016-2017 pomigdzy drugim a trzecim okresem zbioru.

W tabelach 49.A., 50.A., 53.A., 54.A., 79.A., 80.A. przedstawiono wyniki
parametréw L*, a* i b* oraz wspotczynnika AE truskawek uprawianych na tych samych
polach w danym okresie zbioru.

W truskawkach uprawianych na tych samych polach odnotowano w pierwszym
okresie zbioru najwyzsza warto$¢ parametru L*, za$§ najnizszg w trzecim terminie
zbioru. Najwyzszg warto$¢ parametru a* odnotowano w roku 2016 oraz razem w latach
2016-2017 w drugim terminie, za§ w roku 2017 w pierwszym. Najnizsza warto$¢
parametru a* stwierdzono w trzecim terminie zbioru w roku 2017 oraz razem w latach
2016-2017, a takze w pierwszym w roku 2016. Natomiast najwyzsza warto§¢ parametru
b* stwierdzono w pierwszym terminie zbioru w roku 2017 oraz razem w latach 2016-
2017 oraz w drugim w roku 2016, za$ najnizszg w trzecim terminie zbioru w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wpltyw
okresu zbioru truskawek na warto$¢ parametréw L*, a* 1 b*. Wykazano istotng, ujemng
korelacj¢ pomiedzy okresem zbioru a warto$cig parametru L*, a* w roku 2016, 2017,
w latach 2016-2017 oraz parametru b* w roku 2017, w latach 2016-2017 (tabela 49.A.,
50.A.).

Pomiar w rdznicy, jako wspotczynnik AE pozwolit na wskazanie réznic
pomiedzy owocami z réznego okresu zbioru uprawianych na tych samych polach,
w danym roku zbioru, jak réwniez ogétem przez dwa lata. Wykazano, ze réznice barw
pomiedzy truskawkami zbieranymi w réznym okresie uprawianymi na tych samych
polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byly widoczne przez
niedo$wiadczonego obserwatora (tabela 79.A.).

Truskawki odmiany Honeoye i Elsanta ktore uprawiano na tych samych polach
w roku 2016, 2017 oraz w latach 2016-2017 charakteryzowaly si¢ najwyzsza warto$cia
parametru L* w pierwszym okresie zbioru, a najnizsza w trzecim, z wyjatkiem odmiany
Elsanta w roku 2017. Najwyzsza warto$¢ parametru a* znajdowala si¢ w owocach
Z pierwszego terminu w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2017, w drugim okresie
w odmianie Honeoye w roku 2016, 2016-2017 oraz w odmianie Elsnata w latach 2016-
2017, a takze w trzecim terminie w odmianie Elsanta w roku 2016. Najnizszg wartos¢
parametru a* stwierdzono w truskawkach z pierwszego terminu zbioru w odmianie
Honeoye w roku 2016 oraz Elsanta w roku 2016, w latach 2016-2017, a takze
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w owocach z trzeciego okresu zbioru w odmianie Elsanta w roku 2017 oraz Honeoye
w roku 2017 oraz w latach 2016-2017. Z kolei warto$¢ parametru b* w odmianie
Honeoye i Elsanta byla najwyzsza w pierwszym terminie w roku 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 oraz w drugim okresie zbioru w roku 2016, zas najnizsza w trzecim
terminie zbioru, z wyjatkiem odmiany Elsanta w roku 2016 (w pierwszym terminie).
W odmianie Honeoye i Elsanta wykazano statystycznie istotny wptyw okresu zbioru
owocOw na badane parametry, z wyjatkiem odmiany Elsanta w latach 2016-2017
(parametr a*), w roku 2017 (parametr L*). W odmianie Honeoye wykazano istotng
korelacje pomigdzy okresem zbioru a wartoécig parametru L* i a* w roku 2016, 2017,
w latach 2016-2017, parametru b* w roku 2017, w latach 2016-2017. W odmianie
Elsanta wykazano istotng korelacje pomigdzy okresem zbioru a warto$cig parametru L*
w roku 2016, w latach 2016-2017, parametru a* w roku 2016, 2017 oraz parametru b*
w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017. Wyniki obrazuje tabela 53.A., 54.A.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
i wskazano roznice pomiedzy okresem zbioru truskawek danej odmiany, uprawianej na
tych samych polach w danym roku zbioru, jak rowniez ogdtem przez dwa lata.
Wykazano, ze roéznice barw pomiedzy okresami zbioru truskawek odmiany Honeoye
i Elsanta w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byly widoczne przez
niedo§wiadczonego obserwatora, z wyjatkiem roéznic barw w latach 2016-2017
w odmianie Honeoye pomig¢dzy pierwszym a drugim terminem oraz w odmianie Elsanta
pomiedzy drugim a trzecim terminem (réznice widoczne przez doswiadczonego

obserwatora). Szczegotowe wyniki obrazuje tabela 80.A.

Zawartosé kwasow i kwasowosé

Otrzymane wyniki zawarto$ci kwasow oraz kwasowosci wyrazonej, jako pH

w truskawkach kaszubskich réznity sie¢ w zaleznosci od okresu zbioru owocow. Wyniki
uzyskanych badan przedstawiono w tabelach 18.A., 19.A., 47.A.-54.A.

Zaobserwowano, ze truskawki zebrane w roku 2016, 2017 oraz razem w latach

2016-2017 wyrodzniaty si¢ najwyzsza kwasowoscia w pierwszym terminie zbioru,

anajnizszg w trzecim. Natomiast zawartos¢ kwasu cytrynowego w roku 2016, 2017

oraz razem w latach 2016-2017 w pierwszym oraz w trzecim terminie byta taka sama.

W drugim terminie zbioru stwierdzono najnizsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego
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w truskawkach uprawianych w roku 2016, za§ w roku 2017 oraz razem w latach 2016-
2017 najwyzsza. Z kolei w pierwszym terminie zbioru zawarto$§¢ kwasu jabtkowego
w roku 2016 byta najwyzsza, zas§ w roku 2017 najnizsza. Analiza statystyczna wykazata
statystycznie istotny wptyw okresu zbioru na kwasowos¢ truskawki w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017. Nie potwierdzono wptywu okresu zbioru na zawarto$¢
kwasu cytrynowego i jabtkowego. W roku 2016, 2017, 2016-2017 wykazano istotna,
ujemna, wysoka korelacje pomiedzy okresem zbioru a kwasowoscig, jak réwniez
istotng, dodatnig, przecietng korelacje pomiedzy okresem zbioru a zawartos$cig kwasu
jablkowego w roku 2017 (tabela 47.A., 48.A.).

W danej odmianie truskawek uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 zawarto$¢ badanych parametréw roznita si¢ w zaleznosci od okresu
zbioru. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Honeoye,
Elsanta i Senga Sengana odnotowano najwyzsza kwasowo$¢ w trzecim terminie zbioru,
za$ najwyzszg w pierwszym okresie zbioru. W odmianie Honeoye w roku 2016
odnotowano najnizszag kwasowo$§¢ w drugim 1 trzecim terminie. Zawarto$¢ kwasu
cytrynowego byta najwyzsza w trzecim okresie zbioru w odmianie Honeoye w roku
2016, w latach 2016-2017, w drugim terminie w odmianie Honeoye w roku 2017,
Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017, a takze w pierwszym okresie
w odmianie Senga Sengana w roku 2016. Natomiast najnizszg zawartos¢ kwasu
cytrynowego odnotowano w pierwszym terminie zbioru w odmianie Honeoye w latach
2016-2017 oraz Senga Sengana w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017, w drugim
okresie zbioru w odmianie Honeoye w roku 2017, Senga Sengana w roku 2016, jak
réwniez w trzecim terminie w odmianie Honeoye w roku 2017. W odmianie Elsanta
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w trzecim terminie zbioru
odnotowano najnizszg zawarto$¢ kwasu cytrynowego, za$ najwyzszg w drugim okresie
zbioru. Z kolei zawarto$¢ kwasu jabtkowego byla najwyzsza w pierwszym terminie
zbioru w odmianie Honeoye w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017, w drugim
okresie w odmianie Elsanta w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017, jak rowniez
w trzecim terminie zbioru w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2017 oraz Senga
Sengana w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017. Natomiast najnizszg
zawartos$¢ kwasu jabtkowego odnotowano w pierwszym terminie w odmianie Honeoye
I Elsanta w roku 2017, Senga Sengana w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017,

w drugim okresie w odmianie Honeoye w latach 2016-2017, Senga Sengana w roku
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2016, a takze w trzecim terminie w odmianie Honeoye w roku 2016, Elsanta w roku
2016 oraz w latach 2016-2017. W roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 w odmianie
Honeoye wykazano statystycznie istotny wplyw okresu zbioru na kwasowos$¢ owocow,
jak réwniez istotng, wysoka, ujemng korelacje pomiedzy ta zaleznoscig. W roku 2016,
2017, w latach 2016-2017 w odmianie Elsanta wykazano statystycznie istotny wptyw
okresu zbioru na kwasowos¢ owocow, jak rowniez istotng, ujemna korelacj¢ pomigdzy
tg zaleznoscig. W roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Senga
Sengana potwierdzono statystycznie istotny wplyw okresu zbioru na kwasowos¢ oraz
w latach 2016-2017 na zawarto$¢ kwasu jabtkowego. W odmianie Senga Sengana
wykazano istotng, ujemng korelacje pomigdzy okresem zbioru a kwasowoscia w roku
2016, 2017, w latach 2016-2017, a takze istotna, dodatnig, bardzo wysoka korelacje
pomigdzy okresem zbioru a zawarto$cig kwasu jabtkowego w roku 2017, w latach
2016-2017. Szczegdtowe wyniki przedstawiono w tabeli 51.A., 52.A.

Natomiast w truskawkach uprawianych na tych samych polach zawartos$¢
badanych parametréw w danym roku zbioru roznita si¢ w zalezno$ci od okresu zbioru.
Szczegbtowe wyniki przedstawiono w tabeli 49.A., 50.A., 53.A., 54.A.

Truskawki uprawiane na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 w trzecim okresie zbioru charakteryzowaly si¢ najnizsza
kwasowos$cig oraz zawarto$cig kwasu cytrynowego oraz jabtkowego (oprocz 2017
roku). Natomiast w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w pierwszym
terminie zbioru odnotowano najwyzszg kwasowos$¢ oraz zawarto$¢ kwasu jabtkowego
(oprocz roku 2017). Z kolei w drugim terminie zbioru wykazano najwyzszg zawarto$¢
kwasu cytrynowego. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 potwierdzono
statystyczny wplyw okresu zbioru na kwasowos$¢ truskawki, jak rowniez wykazano
istotng ujemna korelacje pomiedzy okresem zbioru a kwasowoscig (tabela 49.A.
50.A.).

W truskawkach odmiany Honeoye i Elsanta uprawianych na tych samych polach
w roku 2016, 2017 oraz w latach 2016-2017 wykazano najwyzsza kwasowos¢
W trzecim okresie zbioru, za§ najwyzsza w pierwszym. W odmianie Honeoye W roku
2016 wykazano w drugim i trzecim terminie zbioru najnizszg kwasowos$¢. Najnizszg
zawarto$¢ kwasu cytrynowego odnotowano w pierwszym terminie zbioru w odmianie
Honeoye w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz w trzecim okresie zbioru w odmianie
Honeoye w roku 2017, Elsanta w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017. Z kolei
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najwyzszg zawarto$¢ kwasu cytrynowego potwierdzono w pierwszym terminie zbioru
w odmianie Elsanta w roku 2016, w drugim okresie w odmianie Honeoye i Elsanta
w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz w trzecim okresie w odmianie Honeoye w roku
2016. Natomiast najwyzsza zawarto§¢ kwasu jabtkowego stwierdzono w pierwszym
terminie w odmianie Honeoye w roku 2016, Elsanta w roku 2016, w latach 2016-2017,
w drugim okresie w odmianie Honeoye w latach 2016-2017, w trzecim terminie
w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2017. Najnizszg zawarto$¢ kwasu cytrynowego
0znaczono w pierwszym terminie w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2017 oraz
w trzecim w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2016, w latach 2016-2017. W roku
2016, 2017, w latach 2016-2017 potwierdzono statystycznie istotny wpltyw okresu
zbioru truskawek odmiany Honeoye i Elsanta na kwasowo$¢, jak rowniez istotna,
ujemna korelacj¢ pomigdzy okresem zbioru a kwasowoscia truskawek (tabela 53.A.,
54.A.).

W odmianie Elsanta nie uzyskano w tych samych terminach zbioru najnizsze;j

I najwyzszej kwasowosci co Voéa i wsp. [2007].

Zawartos¢ antocyjandw, witaminy C, polifenoli ogélem oraz zdolno$¢ zmiatania

wolnych rodnikow DPPH

Zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogétem oraz zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w truskawkach kaszubskich byta zréznicowana w zaleznosci
od okresu zbioru. Szczegdlowe wyniki przedstawiono w tabeli 18.A., 19.A., 47.A—
54 A.

Zawarto$¢ badanych parametrow w truskawkach uprawianych w danym roku
roznita si¢ w zaleznosci od okresu zbioru owocdéw. W trzecim terminie zbioru
stwierdzono najnizszg zawarto$¢ antocyjanow w roku 2017, witaminy C w roku 2016,
polifenoli ogétem oraz zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017. W pierwszym terminie zbioru w roku 2016 oraz
razem w latach 2016-2017 zbadano najnizsza zawarto$¢ antocyjandéw, a takze
najwyzszg zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016, 2017, w latach
2016-2017 oraz witaminy C w roku 2017 oraz w latach 2016-2017. Natomiast
W drugim terminie zbioru potwierdzono najwyzsza zawarto$¢ antocyjandw w roku

2017, w latach 2016-2017, witaminy C w roku 2016, polifenoli ogétem w roku 2016,
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2017 oraz razem w latach 2016-2017. Stwierdzono statystycznie istotny wptyw okresu
zbioru owocoéw na zawarto$¢ antocyjanéw w roku 2016, zawarto$¢ witaminy C,
polifenoli ogotem oraz na zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017. W roku 2016 wykazano istotng, dodatnia,
przecietng korelacje pomigdzy okresem zbioru a zawartoscig antocyjanow. Wykazano
istotng, ujemng korelacje pomigdzy okresem zbioru a zawartoscig witaminy C w roku
2017, w latach 2016-2017, polifenoli ogétem w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz
zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017
(tabela 47.A., 48.A.).

Wyniki badanych parametrow w danej odmianie truskawek w zaleznosci od
okresu zbioru byty rozne. Szczegdélowe wyniki obrazuje tabela 51.A., 52.A.

W odmianie Honeoye i Elsanta odnotowano najnizsza zawarto$¢ antocyjanow
w pierwszym terminie zbioru w roku 2016 oraz w latach 2016-2017, w roku 2017
w trzecim terminie, natomiast najwyzsza w trzecim terminie w roku 2016 oraz razem
w latach 2016-2017. Najwyzszg zawarto$¢ antocyjanoéw w odmianie Honeoye w roku
2017 odnotowano w pierwszym terminie, za§ w odmianie Elsanta w drugim. W roku
2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Senga Sengana w drugim
terminie zbioru odnotowano najwyzsza zawarto§¢ antocyjandow, za$ najnizsza
W trzecim. Zawarto$¢ witaminy C byla najwyzsza w pierwszym terminie w odmianie
Honeoye i Senga Senana w roku 2017, w latach 2016-2017, w drugim w odmianie
Honeoye, Elsanta, Senga Sengana w roku 2016, za§ w trzecim okresie w odmianie
Elsanta w roku 2017, w latach 2016-2017. Najnizsza zawarto$¢ witaminy C byla
w drugim terminie zbioru w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2017, w latach 2016-
2017, a takze w trzecim terminie w odmianie Honeoye, Elsanta w roku 2016, Senga
Sengana w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017. W roku 2016, 2017 oraz
w latach 2016-2017 w odmianie Honeoye i Elsanta (z wyjatkiem 2017 roku)
odnotowano najnizszg zawarto$¢ polifenoli ogoétem w trzecim terminie zbioru,
natomiast w pierwszym terminie w odmianie Senga Sengana w roku 2016, 2017,
w latach 2016-2017. We wszystkich odmianach truskawek w roku 2016, 2017, w latach
2016-2017 stwierdzono najwyzszg zawarto$¢ polifenoli ogdétem w drugim terminie
zbioru. W roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 w pierwszym terminie zbioru
wykazano najwyzsza zdolno§¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w danej odmianie

truskawek z wyjatkiem odmiany Elsanta i Senga Sengana w roku 2016 (w drugim
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okresie zbioru). Najnizsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH odnotowano
pierwszym terminie zbioru w odmianie Senga Sengana w roku 2016, w drugim terminie
zbioru w odmianie Honeoye w roku 2016, Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-
2017, a takze w trzecim okresie w odmianie Honeoye w roku 2017, w latach 2016-
2017, Elsanta w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017. Wykazano statystycznie istotny
wplyw okresu zbioru owocoéw na zawarto$¢ antocyjanéw w odmianie Honeoye w roku
2016, 2017, Senga Sengana w roku 2017 oraz w latach 2016-2017, witaminy C
w odmianie Honeoye, Elsanta i Senga Sengana roku 2016, 2017, polifenoli ogétem
w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, Senga Sengana w roku
2017, w latach 2016-2017, Elsanta w roku 2016, w latach 2016-2017, zdolnos$¢
zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w odmianie Honeoye, Senga Sengana, Elsanta
w roku 2016, 2017 oraz w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye wykazano istotna
korelacje pomigdzy okresem zbioru a zawarto$cig antocyjanéw w roku 2016, 2017,
witaminy C i polifenoli ogétem w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz zdolno$cia
zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017.
W odmianie Elsanta stwierdzono istotng korelacje pomigdzy okresem zbioru
a zawarto$cia antocyjanow W roku 2016 oraz zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikow
DPPH w roku 2017, w latach 2016-2017. W odmianie Senga Sengana odnotowano
istotng, ujemna, wysoka korelacj¢ pomiedzy okresem zbioru a zawartoscig witaminy C
w roku 2017 oraz zdolno$cia zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w roku 2017 oraz
razem w latach 2016-2017 (tabela 51.A., 52.A.).

Zawarto$¢ antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogotem oraz zdolnos¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w truskawkach uprawianych na tych samych polach w danym
roku zbioru rdéznila si¢ w zaleznosci od okresu zbioru. Szczegdlowe wyniki
przedstawiono w tabeli 49.A., 50.A., 53.A., 54.A.

Zaobserwowano, ze truskawki uprawiane na tych samych polach w roku 2017
oraz w latach 2016-2017 charakteryzowaly si¢ najwyzsza zawarto$cig witaminy C
W pierwszym okresie zbioru, za$ najnizsza w drugim. W roku 2016 oraz razem w latach
2016-2017 w pierwszym terminie zbioru odnotowano najnizsza zawarto$¢ antocyjanow.
W drugim terminie zbioru stwierdzono najwyzsza zawartos¢ antocyjanow w roku 2017
oraz w latach 2016-2017, a takze witaminy C w roku 2016. Zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w truskawkach uprawianych na tych samych polach w roku

2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byta najwyzsza w pierwszym terminie
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zbioru, a najnizsza w trzecim (oprocz roku 2016). W roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 zawartos¢ polifenoli ogétem byta najwyzsza w drugim terminie
zbioru, za$ najnizsza w trzecim. Potwierdzono statystycznie istotny wplyw okresu
zbioru truskawek uprawianych na tych samych polach na zawarto$¢ antocyjanow
w roku 2016, 2017, a takze witaminy C, polifenoli ogétem, zdolno$¢ zmiatania wolnych
rodnikow DPPH w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017. Wykazano istotng
korelacje pomigdzy okresem zbioru a zawartoScig antocyjanéw w roku 2016, witaminy
C w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikow
DPPH w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 (tabela 49.A., 50.A.).
Zawarto$¢ badanych parametrow byta rézna w danej odmianie truskawek
uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017
w zaleznos$ci od okresu zbioru. W truskawkach odmiany Honeoye i Elsanta odnotowano
najwyzsza zawarto$¢ antocyjanéw w drugim terminie zbioru w roku 2017, w latach
2016-2017 oraz w trzecim w roku 2016. Z kolei najnizsza zawarto$¢ antocyjandéw
potwierdzono w pierwszym terminie w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz w trzecim
w roku 2017. Zawarto$¢ witaminy C w odmianie Honeoye i1 Elsanta byta najwyzsza
w pierwszym terminie w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz w drugim w roku 2016.
Najnizsza zawarto§¢ witaminy C wykazano w pierwszym terminie zbioru w odmianie
Elsanta w roku 2016, w drugim okresie zbioru w odmianie Honeoye w roku 2017,
Elsanta w roku 2017, w latach 2016-2017, a takze w trzecim w odmianie Honeoye
w roku 2016, w latach 2016-2017. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach odnotowano
najnizszg zawartos¢ polifenoli ogotem w odmianie Honeoye w trzecim terminie zbioru,
za$ w odmianie Elsanta w pierwszym. Z kolei w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017
w odmianie Honeoye i Elsanta wykazano najwyzsza zawarto$¢ polifenoli ogotem
w drugim terminie zbioru, za§ w trzecim terminie zbioru najnizsza zdolnos¢ zmiatania
wolnych rodnikéw DPPH (z wyjatkiem odmiany Honeoye w 2016 roku). W roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2017 wykazano najwyzsza zdolno$¢ zmiatania wolnych
rodnikbow DPPH w pierwszym terminie w odmianie Honeoye oraz w drugim
w odmianie Elsanta. Wykazano statystycznie istotny wplyw okresu zbioru na zawartos¢
antocyjanow w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017, Elsanta w roku 2016, witaminy
C w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, Elsanta w roku 2016,
polifenoli ogotem w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017,

Elsanta w roku 2016, w latach 2016-2017, zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikoéw
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DPPH w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 oraz Elsanta
w roku 2017. W odmianie Honeoye uprawianej na tych samych polach wykazano
istotng korelacj¢ pomi¢dzy okresem zbioru a zawarto$cig antocyjanow w roku 2016,
2017, witaminy C w roku 2017, w latach 2016-2017, polifenoli ogétem w roku 2017,
zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016, 2017, w latach 2016-
2017. Dla odmian Elsanta uprawianej na tych samych polach wykazano istotna,
dodatnia, niemal pelng korelacj¢ pomigdzy okresem zbioru a zawarto$cig antocyjanow
w roku 2016. Szczegdtowe wyniki przedstawiono w tabelach 53.A., 54.A.

Uzyskane przez autorke wyniki zgadzaja si¢ z badaniami Hallmann i wsp.
[2016], w ktorych zawarto§¢ witaminy C i antocyjandw zalezy od okresu zbioru.
Oznaczono w pracy zawarto$¢ witaminy C (z wyjatkiem lat 2016-2017 rézne pola),
antocyjanow (z wyjatkiem lat 2016-2017 rézne i te same pola) w odmianie Honeoye
byla zalezna od okresu zbioru, co potwierdzono statystycznie. Autorka
w przeciwienstwie do Hallmann i wsp. wykazala statystycznie istotny wpltyw okresu
zbioru na zawartos¢ polifenoli ogétem w truskawkach odmiany Honeoye. Potwierdzita
rowniez w odmianie Honeoye w roku 2016 oraz w latach 2016-2017 najnizszg
zawarto$¢ antocyjandw (truskawki pochodzace z réznych i tych samych pdl upraw)
W pierwszym terminie oraz najwyzszg zawarto$¢ antocyjanéw w drugim terminie
w roku 2017, w latach 2016-2017 (z réznych pol), jak réwniez najnizsza zawarto$¢
witaminy C w drugim terminie w roku 2017, w latach 2016-2017 (z r6znych p6l) oraz
w roku 2017 (te same pola). We wszystkich analizach zawartosci witaminy C
w odmianie Elsanta nie potwierdzono wnioskow Voca i wsp. [2007]. Autorka
potwierdzita tylko w roku 2016 najwyzsza zawarto$¢ witaminy C (te same 1 rézne pola
zbioru) w drugim terminie oraz najnizsza zawarto$¢ witaminy C w trzecim terminie

w roku 2016 (r6zne pola).

Sacharydy

Wykazano zrdznicowang zawarto$¢ sacharydow z zaleznosci od okresu zbioru
truskawek kaszubskich. Wyniki przedstawiono w tabelach 18.A., 19.A., 47.A.— 54 A.

Zawarto$¢ badanych parametréw w truskawkach uprawianych w danym roku

roznita si¢ w zaleznosci od okresu zbioru. W pierwszym terminie zbioru w roku 2016

oraz w drugim terminie zbioru w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017
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stwierdzono najnizsza zawarto$¢ fruktozy i glukozy. Natomiast w trzecim okresie
zbioru w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017, a takze w pierwszym terminie
zbioru w roku 2017 wykazano najwyzszg zawarto$¢ fruktozy i glukozy. W roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 potwierdzono najnizszg zawarto$¢ sacharozy,
cukréw ogotem, cukréw bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu
ogbtem W pierwszym terminie zbioru, za§ najwyzsza w trzecim terminie. W roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 wykazano statystycznie istotny wplyw oraz istotng
korelacje pomigdzy okresem zbioru a zawartoscig sacharozy, cukrow ogdtem, cukrow
bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogotem (tabela 47.A.,
48.A)).

Zawarto$¢ sacharydow w danej odmianie truskawek rdznita sie w zaleznos$ci od
okresu zbioru (tabela 51.A., 52.A.). Najnizsza zawarto$¢ fruktozy odnotowano
w pierwszym terminie zbioru w odmianie Honeoye w roku 2016, Elsanta w roku 2016,
w latach 2016-2017, Senga Sengana w roku 2017, w drugim terminie w odmianie
Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, Senga Sengana w roku 2017, za$
w trzecim terminie w odmianie Senga Senagna w latach 2016-2017 oraz Elsanta w roku
2017. Najwyzsza zawarto$¢ fruktozy o0znaczono w pierwszym terminie zbioru
w odmianie Honeoye w roku 2016, Senga Sengana w roku 2016, w latach 2016-2017,
w drugim okresie zbioru w odmianie Elsanta w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017,
Senga Sengana w roku 2017, za$ w trzecim terminie w odmianie Honeoye w roku 2016,
w latach 2016-2017. Najwyzsza zawartos¢ glukozy odnotowano w pierwszym terminie
zbioru w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2017, Senga Sengana w roku 2016, 2017,
w latach 2016-2017, w drugim terminie z odmianie Elsanta w roku 2016, w latach
2016-2017, w trzecim okresie zbioru w odmianie Honeoye w roku 2016, w latach 2016-
2017. Najnizsza zawarto$¢ glukozy w pierwszym terminie zbioru oznaczono
w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2016, w drugim terminie w odmianie Honeoye
w roku 2017, w latach 2016-2017, Senga Sengana w roku 2016, za$ w trzecim terminie
w odmianie Elsanta i Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017. W roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Honeoye i Elsanta stwierdzono
W trzecim terminie zbioru najwyzszg zawarto$¢ sacharozy (z wyjatkiem odmiany
Elsanta w roku 2017), cukréw ogotem (z wyjatkiem odmiany Elsanta w roku 2016),
cukrow bezposrednio redukujacych (oprocz odmiany Elsanta w roku 2016), zas

najnizsza w pierwszym okresie zbioru. W odmianie Senga Sengana odnotowano
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W pierwszym terminie najwyzsza zawarto$¢ sacharozy, a najnizsza w drugim.
W odmianie Senga Sengana zbadano najwyzsza zawarto$¢ cukrow ogdtem
w pierwszym terminie w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz w drugim w roku 2017,
za$ najnizszg w drugim terminie w roku 2016, a takze w trzecim w roku 2017, w latach
2016-2017. Zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych w odmianie Senga Sengana
byta najwyzsza w pierwszym terminie w roku 2016, w drugim okresie zbioru w roku
2017, w latach 2016-2017, za$ najnizsza w pierwszym terminie zbioru w roku 2017,
w drugim terminie w roku 2016, w trzecim okresie w latach 2016-2017. W latach 2016,
2017 oraz latach 20116-2017 w odmianie Honeoye, Elsanta i Senga Sengana zawarto$¢
ekstraktu bezcukrowego (z wyjatkiem odmiany Honeoye i Elsanta w roku 2017) oraz
ekstraktu ogdétem w odmianie Senga Sengana byta najwyzsza w trzecim terminie,
anajnizsza w pierwszym, z wyjatkiem odmiany Elsanta w 2016 roku (zawartos¢
ekstraktu bezcukrowego). Wykazano statystycznie istotny wplyw okresu zbioru na
zawarto$¢ fruktozy w odmianie Honeoye w roku 2016, glukozy w odmianie Honeoye
w roku 2016, 2017, sacharozy w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2016, 2017,
w latach 2016-2017, Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017, cukru ogotem
w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, cukrow
bezposrednio redukujacych w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2016, 2017, w latach
2016-2017, Senga Sengana w roku 2017, ekstraktu bezcukrowego w odmianie Honeoye
w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, Elsanta w roku 2016, w latach 2016-2017,
Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017, ekstraktu ogoétem w odmianie
Honeoye, Elsanta w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, Senga Sengana
w roku 2017, w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye wykazano istotna, dodatnia
korelacje pomigdzy okresem zbioru a zawartoScig fruktozy, glukozy w roku 2016,
sacharozy, cukrow ogétem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu
bezcukrowego, ekstraktu ogotem w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017. W odmianie
Elsanta wykazano istotng, dodatnig korelacje¢ pomigdzy okresem zbioru a zawarto$cia
sacharozy, cukrow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu ogdétem
w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, ekstraktu bezcukrowego w roku 2016, w latach
2016-2017. Natomiast w odmianie Senga Sengana wykazano istotng, dodatnig korelacje
pomiedzy okresem zbioru a zawartoscig ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogoélem
w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017.

Zawarto$¢ sacharydow w truskawkach uprawianych na tych samych polach
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wdanym roku zbioru byla =zalezna od okresu zbioru. Szczegétowe wyniki
przedstawiono tabelach 49.A., 50.A., 53.A., 54.A.

Truskawki uprawiane na tych samych polach w roku 2016 oraz w latach 2016-
2017 zawieraly najwyzsza zawartos¢ glukozy i fruktozy w trzecim terminie zbioru, zas
w roku 2017 w pierwszym. Natomiast w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017
odnotowano najnizszg zawarto$¢ glukozy i fruktozy w drugim terminie, a w roku 2016
w pierwszym. W roku 2016, 2017 oraz w latach 2016-2017 w pierwszym terminie
zbioru zbadano najnizszg zawarto$¢ sacharozy (oprocz 2017 roku), cukrow ogdlem,
cukréw bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego oraz ekstraktu ogétem, zas
najwyzszg W trzecim okresie zbioru. W roku 2017 w drugim terminie zbioru
odnotowano najnizsza zawarto$¢ sacharozy. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach
2016-2017 wykazano istotng korelacj¢ oraz statystycznie istotny wplyw pomiedzy
okresem zbioru a zawarto$cig sacharozy, cukrow ogdélem, cukrow bezposrednio
redukujacych, ekstraktu bezcukrowego oraz ekstraktu ogotem (tabela 49.A., 50.A.).

W  zaleznosci od okresu zbioru zawarto§¢ badanych sacharydéw byta
zroznicowana W danej odmianie truskawek uprawianych na tych samych polach w roku
2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017. W roku 2016, 2017, w latach 2016-2017
w odmianie Elsanta odnotowano w drugim terminie zbioru najwyzsza zawarto$¢
glukozy (z wyjatkiem roku 2017) i fruktozy, za$§ najnizsza w trzecim terminie zbioru.
Zawartos¢ fruktozy i glukozy w odmianie Honeoye byla najnizsza w pierwszym
terminie zbioru w roku 2016 oraz w drugim okresie w roku 2017, w latach 2016-2017,
za$ najwyzsza w pierwszym terminie zbioru w roku 2017, a takze w trzecim w roku
2016, w latach 2016-2017. Zawarto$¢ sacharozy byta najnizsza pierwszym terminie
zbioru w odmianie Honeoye i Elsanta w roku 2016, w latach 2016-2017, w drugim
okresie w odmianie Honeoye w roku 2017, w trzecim terminie w odmianie Elsanta
w roku 2017. Najwyzsza zawarto$¢ sacharozy stwierdzono w drugim terminie zbioru
w odmianie Elsanta w roku 2017, w latach 2016-2017, za$§ w trzecim w odmianie
Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, Elsanta w roku 2016. W truskawkach
odmiany Honeoye i Elsanta uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017
oraz w latach 2016-2017 odnotowano w trzecim terminie zbioru najwyzsza zawarto$¢
ekstraktu bezcukrowego (z wyjatkiem roku 2017), cukrow ogoétem, cukrow
bezposrednio redukujacych oraz ekstraktu ogdtem, zas najnizsza zawartos¢ powyzszych

parametrow w pierwszym okresie zbioru. Wykazano statystycznie istotny wptyw okresu
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zbioru truskawek uprawianych na tych samych polach na zawarto$¢ fruktozy w roku
2016 w odmianie Honeoye, glukozy w roku 2016, 2017 w odmianie Honeoye,
sacharozy, cukrow ogétem, cukrow bezposrednio redukujagcych w odmianie Honeoye
w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, ekstraktu bezcukrowego w roku 2016, 2017,
w latach 2016-2017 w odmianie Honeoye i roku 2016 w odmianie Elsanta, a takze
ekstraktu ogotem w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 w odmianie Honeoye
i Elsanta. W odmianie Honeoye uprawianej na tych samych polach wykazano istotna,
dodatnig korelacje pomigdzy okresem zbioru a zawartoscig fruktozy, glukozy w roku
2016, sacharozy, cukrow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu
bezcukrowego oraz ekstraktu ogotem w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017.
Natomiast w odmianie Elsanta uprawianej na tych samych polach wykazano istotna,
dodatnia korelacje pomiedzy okresem zbioru a zawarto$cig ekstraktu bezcukrowego
w roku 2016 oraz zawartoscig ekstraktu ogotem w roku 2016, 2017 oraz razem w latach
2016-2017 (tabela 53.A., 54.A.).

Voca i wsp. [2007] wykazali w odmianie Elsanta najwyzsza zawarto$¢ cukrow
bezposrednio redukujacych oraz sacharozy w trzecim terminie zbioru. W badaniach
wlasnych nie potwierdzono tego wniosku w zawartosci cukréw bezposrednio
redukujacych w roku 2016 (r6zne pola), sacharozy w roku 2017 (r6zne i te same pola),

w latach 2016-2017 (te same pola).

Szczawiany

Zawarto$¢ szczawianéw w truskawkach kaszubskich byta ré6zna w zaleznosci od
okresu zbioru. Szczegétowe wyniki obrazujg tabele 18.A, 19.A., 47.A.-54.A.

Zgodnie z tabelami 47.A., 48.A. zaobserwowano, ze S$rednia zawarto$¢
szczawianow W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 byta najnizsza
W pierwszym terminie zbioru, za$ najwyzsza w trzecim. W truskawkach uprawianych
w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono statystycznie istotny
wplyw okresu zbioru na zawarto$¢ szczawiandw. W roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 wykazano istotng, dodatnig korelacje pomigdzy okresem zbioru
a zawartoscig szczawianow.

Uwzgledniajac wyniki zawarto$ci szczawianOw w danej odmianie truskawek

w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono najwyzsza zawarto$¢
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szczawianOw w trzecim terminie zbioru, za$ najnizsza w pierwszym. W roku 2016,
2017, w latach 2016-2017 stwierdzono statystycznie istotny wpltyw okresu zbioru
truskawek odmiany Honeoye, Elsanta na zawarto$¢ szczawianow. Natomiast
w odmianie Senga Sengana odnotowano istotny wplyw okresu zbioru na zawarto$¢
szczawianow w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye, Elsanta
I Senga Sengana, w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 wykazano istotna,
dodatnig korelacj¢ pomiedzy okresem zbioru a zawartoscig szczawiandéw (tabela 51.A.,
52.A)).

Zawarto$¢ szczawianow w truskawkach uprawianych na tych samych polach
roznita si¢ w zalezno$ci od okresu zbioru. Wyniki obrazuje tabela 49.A., 50.A., 53.A,,
54.A.

Truskawki uprawiane na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 charakteryzowaly si¢ najwyzsza zawartoScig szczawianOow
w trzecim terminie, a najnizsza w pierwszym okresie zbioru. W roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017 wykazano statystycznie istotny wptyw okresu zbioru na
zawarto$¢ szczawianow W truskawkach uprawianych na tych samych polach. W roku
2016, 2017, w latach 2016-2017 wykazano istotna, dodatnig korelacj¢ pomigdzy
okresem zbioru a zawartoscig szczawianow (tabela 49.A., 50.A.).

Uwzgledniajac wyniki zawartosci szczawianow w danej odmianie truskawek
uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017
stwierdzono najnizsza zawarto$¢ szczawianOw w pierwszym terminie zbioru, za$
najwyzsza w trzecim. W roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 stwierdzono
statystycznie istotny wptyw okresu zbioru truskawek odmiany Honeoye, Elsanta na
zawarto$¢ szczawianow. W truskawkach odmiany Honeoye, Elsanta uprawianych na
tych samych polach w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 wykazano istotng, dodatnia

korelacje pomiedzy okresem zbioru a zawarto$cig szczawianow (tabela 53.A., 54.A.).

1.5. Wplyw okresu uzytkowania plantacji

Okres uzytkowania plantacji wptywa na sktad chemiczny truskawek oraz ich
barwe, W tym parametry L*, a* i b*. Wyniki obrazuja tabele 18.A., 19.A., 55.A.—62.A,,
81.A-84.A.
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Sucha masa

Sucha masa w truskawkach kaszubskich byta zréznicowana w zaleznosci od
okresu uzytkowania sadzonek. Wyniki przedstawiono w tabelach 18.A., 19.A., 55.A.—
62.A.

Zawarto$¢ suchej masy byla rézna w zaleznosci od okresu uzytkowania
sadzonek. W truskawkach uprawianych w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-
2017 wykazano najnizsza zawarto$¢ suchej masy w truskawkach czteroletnich, za$
najwyzszag w pierwszorocznych. W roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017
potwierdzono statystycznie istotny wptyw czasu uzytkowania plantacji na zawarto$¢
suchej masy. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono istotna,
ujemna, stabg korelacj¢ pomiedzy czasem uzytkowania plantacji a zawartoscig suchej
masy (tabela 55.A., 56.A.).

Najwyzszg zawarto$¢ suchej masy zawieraty pierwszoroczne truskawki odmiany
Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, drugoroczne w odmianie Elsanta
w roku 2016, a takze trzyletnie truskawki odmiany Elsanta i Senga Sengana w roku
2017, w latach 2016-2017. Najnizszg zawarto$¢ suchej masy zbadano w truskawkach
dwuletnich w odmianie Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017, trzyletnie
owoce odmiany Elsanta w roku 2016, czteroletnie owoce odmiany Honeoye w roku
2016, 2017, w latach 2016-2017 oraz Elsanta w roku 2017, w latach 2016-2017.
Stwierdzono statystycznie istotny wplyw czasu uzytkowania plantacji na zawarto$é
suchej masy w odmianie Honeoye w latach 2016-2017 oraz w odmianach Elsanta
i Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye wykazano
istotng, ujemna korelacj¢ pomigdzy czasem uzytkowania plantacji a zawarto$cig suchej
masy w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 (tabela 59.A., 60.A.).

Wyniki zawartos$ci suchej masy w truskawkach uprawianych na tych samych
polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od czasu
uzytkowania plantacji owocoéw przedstawiono w tabeli 57.A., 58.A., 61.A., 62.A.

W truskawach uprawianych na tych samych polach odnotowano najwyzsza
zawarto$¢ suchej masy w truskawkach pierwszorocznych w roku 2016, w latach 2016-
2017 oraz trzyletnich w roku 2017, za$ najnizsza w truskawkach drugorocznych w roku
2016 i czteroletnich w roku 2017, w latach 2016-2017. W truskawkach uprawianych na
tych samych polach razem w latach 2016-2017 wykazano istotng, ujemna, sltabg
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korelacje oraz statystycznie iStotny wplyw czasu uzytkowania plantacji na zawarto$¢
suchej masy (tabela 57.A., 58.A.).

W truskawkach uprawianych na tych samych polach w odmianie Honeoye
odnotowano najwyzszg zawarto$¢ suchej masy w owocach pierwszorocznych w roku
2016 oraz w latach 2016-2017 oraz w owocach trzyletnich w roku 2017, za$ najnizsza
w owocach trzyletnich w roku 2016, 2017 oraz w owocach czteroletnich w latach 2016-
2017. W odmianie Elsanta w roku 2016-2017 w owocach trzyletnich odnotowano
najwyzszg zawarto$¢ suchej masy, za$ najnizszg w owocach dwuletnich. W odmianie
Honeoye w latach 2016-2017 wykazano statystycznie istotny wplyw czasu uzytkowania
plantacji na zawarto$§¢ suchej masy, jak rowniez istotng, ujemna, przeci¢tng korelacje
pomiedzy czasem uzytkowania plantacji a zawartoscig suchej masy (tabela 61.A.,
62.A.).

Oznaczenie barwy metoda CIE L*a*b*

Barwa truskawek byta zréznicowana w zalezno$ci od okresu uzytkowania
plantacji. Szczegdétowe wyniki wpltywu okresu uzytkowania plantacji na barwg
przedstawiono w tabelach 18.A., 19.A., 55.A.—62.A., 81.A.—84.A.

W drugorocznych truskawkach w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz
w trzyletnich truskawkach w roku 2017 wykazano najwyzsza warto$¢ parametru L*, za$
najnizsza w truskawkach pierwszorocznych w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz
czteroletnich w owocach w roku 2016. Warto§¢ parametru a* byla najnizsza
w truskawkach czteroletnich w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz trzyletnich w roku
2016, natomiast najwyzsza warto$¢ znajdowata si¢ w truskawkach pierwszorocznych
w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz trzyletnich owocach w roku 2017. Natomiast
najnizszg warto$¢ parametru b* wykazano w czteroletnich truskawkach w latach 2016-
2017 oraz w pierwszorocznych owocach w roku 2016, 2017, za$ najwyzsza
w czteroletnich truskawkach w roku 2017 oraz w drugorocznych owocach w roku 2017,
w latach 2016-2017. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw czasu uzytkowania
plantacji na warto$¢ parametru a* w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz parametru b*
w roku 2017, w latach 2016-2017. W latach 2016-2017 wykazano istotng, ujemna, stabg
korelacje pomigdzy czasem uzytkowania plantacji a wartoscig parametru a* (tabela
55.A., 56.A.).
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Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
1 wskazano réznice pomigdzy barwa owocow zalezng od okresu uzytkowania plantacji
w danym roku zbioru, jak rowniez ogétem przez dwa lata. Wykazano, iz réznice barwy
pomiedzy czasem uzytkowania plantacji byly zauwazalne jedynie przez
doswiadczalnego obserwatora, z wyjatkiem roznic barw pomiedzy truskawkami
pierwszorocznymi a czteroletnimi, dwuletnimi a trzyletnimi w roku 2017, a takze
mi¢dzy owocami trzyletnimi a pierwszorocznymi, trzyletnimi a dwuletnimi, trzyletnimi
a czteroletnimi w latach 2016-2017, gdzie réznice barwy byly niezauwazalne przez
doswiadczonego obserwatora (tabela 81.A.).

W roku 2017 oraz w latach 2016-2017 dwuletnie truskawki odmiany Senga
Sengana zawieraly najwyzsza warto$¢ parametrow L*, a* 1 b*, za§ owoce trzyletnie
charakteryzowaly si¢ najnizsza warto$cig parametru L*. Owoce pierwszoroczne
wyréznialy si¢ najnizsza warto$cig parametru a* 1 b*. W truskawkach odmiany
Honeoye odnotowano najwyzsza warto§¢ parametru L* w  truskawkach
pierwszorocznych w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz w owocach trzyletnich w roku
2017, za$ najnizsza w owocach trzyletnich w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz
w dwuletnich owocach w roku 2017. Najwyzsza warto$¢ parametru a* znajdowala si¢
w owocach trzyletnich w roku 2016, 2017 oraz pierwszorocznych w latach 2016-2017,
za$ najnizsza w owocach czteroletnich w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz
w owocach pierwszorocznych w roku 2016. Truskawki pierwszoroczne w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017 wyroznialy si¢ najnizszg warto$cig parametru b*,
za$ najwyzszg owoce dwuletnie w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz trzyletnie owoce
w roku 2016. W truskawkach odmiany Elsanta odnotowano najwyzsza warto$¢
parametru L* w owocach dwuletnich w roku 2016 oraz czteroletnich w roku 2017,
razem w latach 2016-2017, za$ najnizsza W owocach trzyletnich w roku 2016, 2017
oraz razem w latach 2016-2017. Najwyzsza warto$¢ parametru a* charakteryzuje owoce
drugoroczne w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz trzecioroczne w roku 2017,
natomiast najnizsza warto§¢ parametru a* owoce dwuletnie w roku 2017, trzyletnie
w roku 2016 oraz czteroletnie w latach 2016-2017. Owoce dwuletnie w roku 2016,
w latach 2016-2017 oraz trzyletnie w roku 2016 wyrdznialy sie najwyzsza wartoscia
parametru b*, za$ najnizszg owoce trzyletnie w roku 2016 oraz czteroletnie w roku
2017, w latach 2016-2017. Stwierdzono statystycznie istotny wptyw czasu uzytkowania

plantacji na warto$¢ parametru L* w odmianie Honeoye w latach 2016-2017, Elsanta
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w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, parametru a* w odmianie Honeoye w roku
2016 oraz parametru a* i b* w odmianie Elsanta w roku 2017, w latach 2016-2017.
W odmianie Honeoye wykazano istotng, ujemng, staba korelacje pomiedzy czasem
uzytkowania plantacji a wartoscig parametru L*, a* w latach 2016-2017. Natomiast
w odmianie Elsanta wykazano istotng korelacje pomiedzy czasem uzytkowania
plantacji a wartoécig parametru L* w roku 2016, 2017, parametru a* w latach 2016-
2017 oraz parametru b* w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 (tabela 59.A.,
60.A.).

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
i wskazano roznice pomigdzy barwg owocow wynikajacg czasu uzytkowania plantacji
danej odmiany, w danym roku zbioru, jak rowniez ogbtem przez dwa lata (tabela 82.A.).

Wykazano, ze rdéznice barwy pomiedzy barwa truskawek byly zauwazalne
jedynie w roku 2016 w odmianie Honeoye pomig¢dzy truskawkami pierwszorocznymi
atrzyletnimi, w odmianie Elsanta pomig¢dzy truskawkami drugorocznymi
atrzecioletnimi, w roku 2017 w odmianie Flsanta pomiedzy truskawkami
drugorocznymi a trzeciorocznymi, trzeciorocznymi a czteroletnimi, w odmianie Senga
Sengana  pomiedzy  truskawkami pierwszorocznymi  a  drugorocznymi,
pierwszorocznymi a trzeciorocznymi, drugorocznymi a trzeciorocznymi oraz w razem
w latach 2016-2017 w odmianie Elsanta pomiedzy truskawkami drugorocznymi
a czteroletnimi, trzeciorocznymi a czteroletnimi, w odmianie Senga Sengana pomig¢dzy
truskawkami pierwszorocznymi a drugorocznymi, pierwszorocznymi
a trzeciorocznymi.

Wyniki warto$ci parametrow L*, a* i b* oraz wspotczynnika AE w truskawkach
uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017
w zaleznosci od okresu uzytkowania plantacji przedstawiono w tabeli 57.A., 58.A.,
61.A., 62.A., 83.A., 84.A.

Najwyzszg warto$¢ parametru L* odnotowano w owocach dwuletnich w roku
2016, w latach 2016-2017 oraz trzyletnich w roku 2017, za$ najnizsza w owocach
trzyletnich w roku 2016 oraz czteroletnich w roku 2017, w latach 2016-2017.
Najwyzsza warto$¢ parametru a* wykazano w truskawkach trzyletnich w roku 2016,
czteroletnich w roku 2017, pierwszorocznych w latach 2016-2017, za$ najnizsza
w owocach trzyletnich w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz dwuletnich w roku 2016.

Z kolei warto$¢ parametru b* byta najwyzsza w owocach trzyletnich w roku 2016,
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w owocach dwuletnich w roku 2017, w latach 2016-2017, za$ najnizsza w owocach
pierwszorocznych w roku 2016 oraz czteroletnich w roku 2017, w latach 2016-2017.
Analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw czasu uzytkowania plantacji
uprawianych na tych samych polach na warto$§¢ parametru L* w roku 2016, 2017,
w latach 2016-2017 oraz parametru a* w roku 2016 i w latach 2016-2017.
W truskawkach uprawianych na tych samych polach razem w latach 2016-2017
stwierdzono istotng, ujemna, stabg korelacje pomigdzy czasem uzytkowania plantacji
a warto$cig parametru L* i a* (tabela 57.A., 58.A.).

Obliczono wspotczynnik AE 1 wskazano roznice pomigdzy truskawkami
z roznych dhugosci czasu uzytkowania plantacji, uprawianych na tych samych polach
truskawek, w danym roku zbioru, jak réwniez ogdétem przez dwa lata (tabela 83.A.).
Stwierdzono, ze roznice barwy pomiedzy owocami byly widoczne przez
niedo$wiadczonego obserwatora w roku 2016 pomigdzy owocami pierwszorocznymi
a drugorocznymi, drugorocznymi a trzeciorocznymi, w roku 2017 pomiedzy
truskawkami trzyletnimi a czteroletnimi oraz razem w latach 2016-2017 pomig¢dzy
truskawkami pierwszorocznymi a czteroletnimi, drugorocznymi a czteroletnimi,
trzeciorocznymi a czteroletnimi.

W owocach dwuletnich odmiany Elsanta uprawianych na tych samych polach
w latach 2016-2017 odnotowano wyzsza warto§¢ parametrow L*, a* i b* niz
w owocach trzyletnich. W truskawkach odmiany Elsanta uprawianych na tych samych
polach w latach 2016-2017 wykazano istotng, ujemna, stabg korelacje oraz statystycznie
istotny wplyw czasu uzytkowania plantacji na warto$¢ parametru a*. Natomiast
w odmianie Honeoye, w owocach pierwszorocznych odnotowano najwyzsza warto$¢
parametru L* w roku 2016, w latach 2016-2017, parametru a* w latach 2016-2017 oraz
najnizszg warto$¢ parametru a* i b* w roku 2016, w owocach dwuletnich najnizsza
warto$¢ parametru a* w roku 2017 oraz najwyzsza warto$¢ parametru b* w roku 2017
oraz razem w latach 2016-2017, w owocach trzyletnich najwyzszg warto$¢ parametru
L* w roku 2017, parametru a* i b* w roku 2016, najnizsza warto$¢ parametru L*
w roku 2016, parametru a * w latach 2016-2017, parametru b* w roku 2017, za$
W owocach czteroletnich wykazano najnizszg warto$§¢ parametru L* w roku 2017,
w latach 2016-2017, parametru b* w latach 2016-2017 oraz najwyzszg warto$¢
parametru a* w roku 2017. W truskawkach odmiany Honeoye uprawianych na tych

samych polach stwierdzono istotna, ujemng korelacj¢ oraz statystycznie istotny wpltyw

177



czasu uzytkowania plantacji na warto$¢ parametru L* w roku 2016, 2017 oraz w latach
2016-2017, a takze na parametr a* w latach 2016-2017 (tabela 61.A., 62.A.).

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaru barwy obliczono wspotczynnik AE
i wskazano rdznice pomiedzy probkami z roznym czasem uzytkowania plantacji danej
odmiany, uprawianej na tym samym polu, w danym roku zbioru, jak rowniez ogdtem
przez dwa lata. Stwierdzono, ze réznice barwy pomiedzy truskawkami z roznym
czasem uzytkowania plantacji danej odmiany, uprawianej na tym samym polu sa
widoczne przez niedo$wiadczonego obserwatora w odmianie Honeoye w roku 2016
pomie¢dzy truskawkami pierwszorocznymi a trzeciorocznymi oraz razem w latach 2016-
2017 w odmianie Honeoye pomigedzy owocami pierwszorocznymi a trzeciorocznymi,
pierwszorocznymi a czteroletnimi, w odmianie Elsanta pomiedzy truskawami
drugorocznymi a trzeciorocznymi (tabela 84.A.).

Analizujac indywidualnie probki truskawek uprawianych na tych samych polach
Zauwazono, ze wraz ze wzrostem rocznika owocoOw wartosci parametrow L*, a*, b*
W odmianie Elsanta malaly wraz ze wzrostem rocznika owocow, oprocz owocoéw z 2017
roku, gdzie wartosci parametrow L* i a* rosty wraz ze wzrostem rocznika owocow.
W odmianie Senga Sengana warto$¢ parametru L* malata w nastgpujacej kolejnosci:
owoce drugoroczne, pierwszoroczne, trzecioroczne, natomiast wartosci parametrow a*
i b* spadaty w nastgpujacy sposob: owoce drugoroczne, trzecioroczne, pierwszoroczne

(tabela 18.A., 19.A)).

Zawartosé kwasow i kwasowos$é

Otrzymane wyniki zawarto$ci kwasow oraz kwasowosci wyrazonej, jako pH
w truskawkach kaszubskich byly zréznicowane ze wzgledu na okres uzytkowania
plantacji. Wyniki przedstawiono w tabelach 55.A.—62.A.

W truskawkach pierwszorocznych w roku 2016, w latach 2016-2017
stwierdzono najnizsza kwasowo$¢, w latach 2016-2017 najnizsza zawarto$¢ kwasu
cytrynowego, za$ w roku 2016 najnizszg zawarto$¢ kwasu jabtkowego. W truskawkach
czteroletnich w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz trzyletnich w roku 2017
stwierdzono najwyzsza kwasowo$¢ oraz zawarto$¢ kwasu cytrynowego. Natomiast
najwyzsza zawarto$¢ kwasu jabtkowego zbadano w truskawkach czteroletnich w roku

2016 oraz w owocach pierwszorocznych w roku 2017, w latach 2016-2017. W roku
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2017 w truskawach czteroletnich i pierwszorocznych wykazano najnizszg kwasowosc.
Natomiast w latach 2016-2017 w truskawkach trzyletnich i czteroletnich odnotowano
najnizszg zawarto$¢ kwasu jablkowego. Analiza statystyczna potwierdzita istotny
wplyw okresu uzytkowania plantacji w roku 2016 na kwasowos¢, zas w roku 2017 na
zawarto$§¢ kwasu jablkowego. W roku 2016 wykazano istotng, dodatnig, przecig¢tng
korelacje pomiedzy okresem uzytkowania plantacji a zawartoscig kwasu cytrynowego.
W roku 2017 potwierdzono istotng, ujemng, staba korelacje pomig¢dzy okresem
uzytkowania plantacji a zawartoscig kwasu jabtkowego (tabela 55.A., 56.A.).

Kwasowos$¢ oraz zawarto$¢ kwasu cytrynowego i jabtkowego w danej odmianie
truskawek byla rézna w zalezno$ci od okresu uzytkowania plantacji. Wyniki
przedstawiono w tabeli 59.A., 60.A.

Zbadano, ze w odmianie Honeoye, owoce pierwszoroczne w roku 2016,
w latach 2016-2017 oraz czteroletnie w roku 2017 charakteryzowaly si¢ najnizsza
kwasowoscia, za$ najwyzsza owoce trzyletnie w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz
czteroletnie w roku 2016. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017
odnotowano w owocach pierwszorocznych najnizszg zawarto$¢ kwasu cytrynowego,
za$ najwyzsza w owocach czteroletnich. W roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 owoce
dwuletnie mialy najnizsza zawarto§¢ kwasu jabtkowego, za$ najwyzsza owoce
pierwszoroczne w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz czteroletnie owoce w roku 2016.
Natomiast w odmianie Elsanta owoce dwuletnie w roku 2016 oraz czteroletnie w roku
2017, w latach 2016-2017 zawieraly najwyzsza kwasowo$¢, za$ najnizszg owoce
trzyletnie w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017. W roku 2017, owoce dwuletnie oraz
trzyletnie charakteryzowaly si¢ najnizsza, ta sama kwasowos$cig. Najwyzszg zawartos¢
kwasu cytrynowego i jablkowego zawieraly owoce dwuletnie w roku 2016, w latach
2016-2017 oraz trzyletnie w roku 2017, za$ najnizsza owoce trzyletnie w roku 2016
oraz czteroletnie w roku 2017, w latach 2016-2017. W roku 2017, w latach 2016-2017
w odmianie Senga Sengana owoce pierwszoroczne charakteryzowaty sie najwyzsza
kwasowos$cig, zawarto$cia kwasu cytrynowego 1 jabtkowego, owoce dwuletnie
najnizsza zawartos$cig kwasu cytrynowego i jablkowego, za§ owoce trzyletnie najnizsza
kwasowos$cig. Analiza statystyczna potwierdzita wptyw okresu uzytkowania plantacji
na kwasowos¢ owocow w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017, 2016-2017, Elsanta
w roku 2016, Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz na zawartosc¢

kwasu cytrynowego w odmianie Honeoye w roku 2016, Elsanta w latach 2016-2017,
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atakze kwasu jabtkowego w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017. W odmianie
Honeoye wykazano istotng, dodatnig korelacje pomiedzy okresem uzytkowania
plantacji a kwasowoscig, zawarto$cig kwasu cytrynowego w roku 2016, w latach 2016-
2017, oraz zawarto$cig kwasu jabtkowego w roku 2016. W odmianie Elsanta
odnotowano istotng, ujemng korelacj¢ pomigdzy okresem uzytkowania plantacji
a kwasowoscig w roku 2016, zawartos$cig kwasu cytrynowego i jabtkowego w latach
2016-2017. W odmianie Senga Sengana odnotowano istotng, ujemna, wysoka korelacj¢
pomiedzy okresem uzytkowania plantacji a kwasowoscig w roku 2017, w latach 2016-
2017 (tabela 59.A., 60.A.).

W tabelach 57.A., 58.A., 61.A., 62.A. przedstawiono wyniki kwasowosci oraz
zawarto$ci kwasu cytrynowego 1 jablkowego w truskawkach uprawianych na tych
samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznos$ci od
okresu uzytkowania plantacji.

Pierwszoroczne truskawki uprawiane na tych samych polach w roku 2016
zawieraly najnizszg zawarto$¢ kwasu jabtkowego, cytrynowego oraz wyrdznialy sie
najnizszg kwasowoscig. Trzyletnie owoce uprawiane w roku 2016, 2017
charakteryzowaly si¢ najwyzsza kwasowos$cia oraz zawarto$cig kwasu jabtkowego
i cytrynowego. Czteroletnie owoce wyroznialy sie najnizszg kwasowo$cig oraz
zawarto$cig kwasu cytrynowego w roku 2017, a takze najnizsza zawarto$cig kwasu
jabtkowego 1 cytrynowego w latach 2016-2017. W latach 2016-2017 odnotowano
najwyzszg zawarto$¢ kwasu jabtkowego w owocach pierwszorocznych, kwasu
cytrynowego w owocach dwuletnich, za$ najwyzsza kwasowos$¢ w owocach trzyletnich.
Truskawki pierwszoroczne charakteryzowaty si¢ najnizszg kwasowoscig w latach 2016-
2017 oraz roku 2017 najnizszg zawartosciag kwasu jabtkowego. W truskawkach
uprawianych na tych samych polach w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017
wykazano statystycznie istotny wplyw okresu uzytkowania plantacji na kwasowosc.
Wykazano istotng, dodatnig korelacje pomigdzy okresem uzytkowania plantacji
a kwasowoscig wroku 2016 oraz razem w latach 2016-2017, a takze okresem
uzytkowania plantacji a zawartoécig kwasu cytrynowego w roku 2016 (tabela 57.A.,
58.A.).

Dwuletnie owoce odmiany Elsanta uprawiane na tych samych polach w latach
2016-2017 zawieraly wyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego 1 jabtkowego oraz

charakteryzowaly si¢ nizszg kwasowoscig niz owoce trzyletnie. W truskawkach
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odmiany Elsanta uprawianych na tych samych polach w latach 2016-2017 wykazano
istotng, dodatnia, przecigtng korelacje oraz statystycznie istotny wpltyw czasu
uzytkowania plantacji na kwasowo$¢. Natomiast owoce odmiany Honeoye uprawiane
na tych samych polach zawieraty w owocach pierwszorocznych najnizsza kwasowos$¢
w roku 2016 oraz w latach 2016-2017, zawarto$¢ kwasu cytrynowego w roku 2016,
w owocach dwuletnich najnizsza zawartos¢ kwasu jabtkowego w roku 2016, 2017,
W owocach czteroletnich najnizsza kwasowo$¢ w roku 2017, zawarto§¢ kwasu
cytrynowego w roku 2017, w latach 2016-2017, kwasu jabtkowego w latach 2016-2017,
owoce trzyletnie najwyzsza kwasowo$¢ oraz zawarto§¢ kwasu cytrynowego
I jabtkowego w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017. W latach 2016-2017 w owocach
pierwszorocznych itrzyletnich zbadano ta sama, najwyzsza zawartos¢ kwasu
jabtkowego. W odmianie Honeoye stwierdzono statystycznie istotny wpltyw okresu
uzytkowania plantacji na kwasowos¢ w roku 2016, w latach 2016-2017. W odmianie
Honeoye wykazano istotng, dodatnig korelacje pomigdzy okresem uzytkowania
plantacji a kwasowos$cig w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz zawartoscig kwasu
cytrynowego w roku 2016 (tabela 61.A., 62.A.).

Autorka w badanych probach z kazdego roku zbiorow nie potwierdzita wynikow
Conti i wsp. [2014], ktorzy oznaczyli wyzsza zawarto§¢ kwasu cytrynowego
i jabtkowego w truskawkach drugorocznych niz w pierwszorocznych. Nie stwierdzono
tej zaleznosci w roku 2017 dla kwasu cytrynowego i jabtkowego (rézne pola), kwasu
jablkowego w latach 2016-2017 (rézne i te same pola), kwasu cytrynowego w odmianie
Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017, kwasu jabtkowego w odmianie
Senga Sengana i Honeoye w danym roku zbioru. W odmianie Honeoye uprawianej na
réznych 1 tych samych polach wykazano wyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego
w owocach drugorocznych niz pierwszorocznych w kazdym roku zbiorow.

Uwzgledniajgc indywidualne probki truskawek w roku 2016 1 2017 uprawianych
na tych samych polach stwierdzono, ze w kazdym roku uprawy dla odmiany Elsanta
I Senga Sengana kwasowo$§¢ malata wraz ze wzrostem rocznika owocow, z kolei dla
odmiany Honeoye zalezno$¢ byta odwrotna, tzn. wraz ze wzrostem rocznika owocOw
wzrosta kwasowos¢. Natomiast wraz ze wzrostem rocznika owocow zawarto$¢ kwasu
cytrynowego spadia dla odmiany Elsanta, za§ wzrosta dla odmiany Honeoye, za$ dla
odmiany Senga Sengana malata w nastgpujacej kolejnosci: owoce — pierwszoroczne,

trzecioroczne, drugoroczne. Z kolei wraz ze wzrostem rocznika owocow zawartos$c
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kwasu jabtkowego spadta dla odmiany Elsanta, zas dla odmiany Honeoye malata
W nastgpujacej kolejnosci: owoce — pierwszoroczne, czteroletnie, trzecioroczne,
drugoroczne. W odmianie Senga Sengana zawarto$¢ kwasu jabtkowego malata
w niniejszym porzadku: owoce — trzyletnie, pierwszoroczne, drugoroczne (tabela 18.A.,
19.A)).

Zawarto$¢ antocyjanéw, witaminy C, polifenoli ogolem oraz zdolno$¢ zmiatania

wolnych rodnikow DPPH

Zawarto$¢ antocyjanoéw, witaminy C, polifenoli ogotem oraz zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w truskawkach kaszubskich byta zréznicowana w zalezno$ci
od okresu uzytkowania plantacji. Wyniki przedstawiono w tabelach 55.A.—62.A.

Zawarto$¢ antocyjandow byla najnizsza w roku 2016, w latach 2016-2017
w owocach dwuletnich oraz w roku 2017 w trzyletnich, natomiast najwyzsza
w owocach czteroletnich w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz pierwszorocznych
w roku 2017. Ilo$¢ witaminy C byla najwyzsza w truskawkach pierwszorocznych
w roku 2016, czteroletnich w roku 2017, w latach 2016-2017, za$ najnizsza w owocach
dwuletnich w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz w owocach czteroletnich w roku
2016. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono najnizsza
zawarto$¢ polifenoli ogdétem w truskawkach dwuletnich, zas najwyzsza w czteroletnich.
Z kolei zdolnos¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH byta najwyzsza w owocach
drugorocznych w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz w trzyletnich w roku 2016, za$
najnizsza w owocach czteroletnich w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz
pierwszorocznych w roku 2017. Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw czasu
uzytkowania plantacji na zawarto$¢ antocyjandéw, witaminy C, zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz polifenoli ogdtem
w roku 2017, w latach 2016-2017. W roku 2016 wykazano istotng, ujemng, przeci¢tng
korelacje pomigdzy okresem uzytkowania plantacji a zawartoscig witaminy C. W roku
2017 oraz w latach 2016-2017 potwierdzono istotng, dodatnig, stabg korelacje
pomiedzy okresem uzytkowania plantacji a zawarto$cig polifenoli ogdtem (tabela
55.A.,56.A.).

Najnizszg zawarto$¢ antocyjanéw 0znaczono w owocach dwuletnich
w odmianie Honeoye w roku 2016, w latach 2016-2017, Elsanta w latach 2016, 2017,
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w latach 2016-2017 oraz trzyletnich owocach w odmianie Senga Sengana w roku 2017,
w latach 2016-2017, Honeoye w roku 2017, za§ najwyzsza w owocach czteroletnich
w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, w odmianie Elsanta
w 2017 roku oraz trzyletnich owocach w odmianie Elsanta w roku 2016, w latach 2016-
2017, wowocach pierwszorocznych w odmianie Senga Sengana w roku 2017,
dwuletnich w odmianie Senga Sengana w latach 2016-2017. Zawarto$¢ witaminy C
byta najwyzsza w owocach pierwszorocznych w odmianie Honeoye w roku 2016, 2017,
Senga Sengana w 2017, w latach 2016-2017, w dwuletnich owocach odmiany Elsanta
w roku 2016, w czteroletnich owocach odmiany Honeoye w latach 2016-2017, Elsanta
w roku 2017, w latach 2016-2017, za$ najnizsza w owocach dwuletnich w odmianie
Honeoye, Elsanta, Senga Sengana w latach 2016-2017, w trzyletnich owocach
w odmianie Honeoye i Senga Sengana w roku 2017, Elsanta w roku 2016, 2017 oraz
w czteroletnich truskawkach odmiany Honeoye w roku 2016. W owocach dwuletnich,
z wyjatkiem odmiany Elsanta w roku 2016 odnotowano najnizszg zawarto$¢ polifenoli
ogotem oraz najwyzsza zdolno$§¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH. Najwyzsza
zawarto$¢ polifenoli ogdétem oraz najnizsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow
DPPH charakteryzowata owoce pierwszoroczne odmiany Honeoye w roku 2017,
drugoroczne owoce odmiany Elsanta w roku 2016 oraz czteroletnie owoce odmiany
Honeoye w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz Elsanta w roku 2017, w latach 2016-
2017. W roku 2017, w latach 2016-2017 w odmianie Senga Sengana odnotowano
najwyzszg zawarto$¢ polifenoli ogétem w owocach pierwszorocznych, za$ najnizsza
zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w owocach trzyletnich. Analiza wykazata
statystycznie istotny wptyw okresu uzytkowania plantacji na zawarto$¢ antocyjanow
w odmianie Elsanta w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, witaminy C
w odmianie Honeoye w roku 2016, Elsanta w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017,
Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017, polifenoli ogélem w odmianie
Honeoye w roku 2016, w latach 2016-2017, Senga Sengana w roku 2017, w latach
2016-2017 oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w odmianie Elsanta
w roku 2016. W odmianie Honeoye wykazano istotng, ujemna, wysoka korelacje
pomigdzy okresem uzytkowania plantacji a zawarto$cig witaminy C w roku 2016.
W odmianie Elsanta odnotowano istotng korelacj¢ pomiedzy okresem uzytkowania
plantacji a zawartoscig antocyjanow w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, witaminy
C w roku 2016, w latach 2016-2017, zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikéw DPPH
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w roku 2016. Natomiast w odmianie Senga Sengana odnotowano istotna, ujemng
korelacje pomiedzy okresem uzytkowania plantacji a zawartoscig witaminy C w roku
2017, w latach 2016-2017 (tabela 59.A., 60.A.).

Szczegdtowe wyniki zawarto$ci antocyjanow witaminy C, polifenoli ogdtem
oraz zdolnos$ci zmiatania wolnych rodnikéw DPPH w truskawkach uprawianych na tych
samych polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od
okresu uzytkowania plantacji przestawiono w tabeli 57.A., 58.A., 61.A., 62.A.

Dwuletnie owoce uprawiane na tych samych polach w roku 2016, 2017 oraz
razem w latach 2016-2017 charakteryzowaly si¢ najnizsza zawartoscig polifenoli
ogbéltem. Czteroletnie owoce uprawiane w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017,
a takze trzyletnie owoce w roku 2016 cechowaly si¢ najwyzsza zawarto$cig polifenoli
ogotem oraz antocyjanow. Trzyletnie owoce uprawiane w roku 2017, w latach 2016-
2017 wyrdzniaty si¢ najwyzsza zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikow DPPH oraz
zawarto$cig witaminy C. Pierwszoroczne truskawki uprawiane w roku 2016 zawieraly
najwyzsza zawarto$¢ witaminy C, a najnizsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow
DPPH, za$ w latach 2016-2017 najnizsza zawartos¢ witaminy C. Czteroletnie owoce
uprawiane w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 wyrdznialy si¢ najnizsza
zdolnoscig zmiatania wolnych rodnikéw DPPH oraz w roku 2017 najnizsza zawartos$cia
witaminy C. Trzyletnie truskawki w roku 2016 cechowaly si¢ najnizsza zawartoscia
witaminy C w roku 2016 oraz zawartoscia antocyjanow w roku 2017. Truskawki
dwuletnie w roku 2016, w latach 2016-2017 zawieraly najnizszg zawarto$¢
antocyjanow, zas w roku 2016 wyroznialy si¢ najwyzsza zdolnoscig zmiatania wolnych
rodnikow DPPH. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wptyw okresu uzytkowania
plantacji uprawianych na tych samych polach na zawarto$¢ antocyjandow, witaminy C
oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku 2016, 2017, w latach 2016-
2017, a takze na zawarto$¢ polifenoli ogétem w latach 2016-2017. W truskawkach
uprawianych na tych samych polach wykazano istotng korelacje¢ pomiedzy okresem
uzytkowania plantacji a zawartoscig witaminy C w roku 2016 oraz razem w latach
2016-2017, polifenoli ogétem w latach 2016-2017 oraz zdolnoscig zmiatania wolnych
rodnikow DPPH w roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 (tabela 57.A., 58.A.).

W trzyletnich owocach odmiany Elsanta uprawianych na tych samych polach
stwierdzono wyzszg zawarto$¢ antocyjanow, witaminy, polifenoli ogétem oraz nizsza

zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH niz w owocach dwuletnich. Natomiast
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w owocach odmiany Honeoye uprawianych na tych samych polach stwierdzono,
W owocach pierwszorocznych najwyzsza zawarto$¢ witaminy C w roku 2016, zdolnos¢
zmiatania wolnych rodnikow DPPH w latach 2016-2017 oraz najnizszg zawarto$¢
witaminy C w latach 2016-2017, zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH w roku
2016, w owocach dwuletnich najnizsza zawarto$¢ antocyjanow w roku 2016, w latach
2016-2017, zawartos¢ polifenoli ogétem w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017,
najwyzszg zawarto$¢ witaminy C w roku 2017, zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow
DPPH w roku 2016, 2017, w owocach trzyletnich najwyzsza zawarto$¢ antocyjanow,
polifenoli ogdétem w roku 2016, najwyzszg zawartos¢ witaminy C w latach 2016-2017,
najnizsza zawartos¢ antocyjanow w roku 2017, witaminy C w roku 2016, w owocach
czteroletnich najwyzszg zawarto$¢ antocyjanow, polifenoli ogdétem w roku 2017,
w latach 2016-2017, najnizsza zawarto$¢ witaminy C w roku 2017, zdolnos¢ zmiatania
wolnych rodnikéow DPPH w roku 2017, w latach 2016-2017. Potwierdzono
statystycznie istotny wplyw czasu uzytkowania plantacji odmiany Honeoye
uprawianych na tych samych polach na zawarto$¢ antocyjanow, zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH w roku 2017, w latach 2016-2017, witaminy C w roku 2016,
a takze polifenoli ogotem w roku 2016, w latach 2016-2017. W truskawkach odmiany
Honeoye uprawnych na tych samych polach odnotowano istotng korelacje pomiedzy
okresem uzytkowania plantacji a zawarto$cig antocyjanow i polifenoli ogotem w latach
2016-2017, witaming C w roku 2016, 2017 oraz zdolno$cig zmiatania wolnych
rodnikow DPPH w roku 2017, w latach 2016-2017. Analiza potwierdzita istotng
korelacje, jak rowniez istotny wptyw okresu uzytkowania plantacji truskawek odmiany
Elsanta, uprawianej na tych samych polach w latach 2016-2017 na zawarto$¢ witaminy
C, polifenoli ogotem oraz zdolno§¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH (tabela 61.A.,
62.A.).

Conti i wsp. [2014] oznaczyli wyzsza zawarto$¢ witaminy C w truskawkach
pierwszorocznych niz drugorocznych, oprocz truskawek odmiany Honeoye oraz
wszystkich owocow bez wzgledu na odmiang, uprawianych na tych samych polach
w latach 2016-2017, wyniki badan wtasnych potwierdzaja tg zaleznosc.

Analizujac indywidualnie probki truskawek uprawiane na tych samych polach,
zaobserwowano w kazdym roku uprawy w zaleznosci od metody uprawy dla odmiany
Honeoye oraz Senga Sengana, ktore zostaty uprawiane metoda ekologiczng zawarto$¢

antocyjanow malata wraz ze wzrostem rocznika owocow. Z kolei dla odmiany Elsanta,
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ktoéra zostala uprawiana metoda ekologiczng i konwencjonalng oraz odmiany Honeoye
uprawiane] metoda konwencjonalng zawarto$¢ byla odwrotna, tzn. zawarto$¢
antocyjanoOw rosta wraz ze wzrostem rocznika owocoéw. W kazdym roku uprawy
w odmianie Senga Sengana, Elsanta i Honeoye zawarto$¢ witaminy C malata wraz ze
wzrostem rocznika owocow. Zawartos¢ polifenoli ogétem dla odmiany Honeoye
I Senga Sengana spadla w nastepujacej kolejnosci: owoce pierwszoroczne,
trzecioroczne, drugoroczne, a dla odmiany Elsanta malata wraz ze wzrostem rocznika
owocow. Odnotowano, iz owoce czteroletnie odmiany Honeoye zawieraly wyzsza
zawarto$§¢ polifenoli ogodtem niz owoce trzyletnie. Zdolno$¢ zmiatania wolnych
rodnikéw DPPH w odmianie Senga Sengana oraz Honeoye malata w nastepujacej
kolejnosci: owoce drugoroczne, trzecioroczne, pierwszoroczne, czteroletnie, a dla
odmiany Elsanta malata w niniejszy sposob: owoce trzecioroczne, drugoroczne (tabela

18.A., 19.A).

Sacharydy

Wykazano zroéznicowang zawarto$¢ sacharydéow z zalezno$ci od okresu
uzytkowania plantacji. Wyniki przedstawiono w tabelach 18.A., 19.A., 55.A.—62.A.
Zgodnie z tabelg 55.A., 56.A., zaobserwowano najwyzsza zawarto$¢ fruktozy
w owocach czteroletnich w roku 2016, w pierwszorocznych w roku 2017, dwuletnich
w latach 2016-2017, za$ najnizszg w owocach trzyletnich w roku 2016 oraz
w czteroletnich w roku 2017, w latach 2016-2017. W truskawach pierwszorocznych
uprawianych w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 wykazano najwyzsza zawarto$¢
glukozy oraz cukrow ogodtem, za$ najnizsza w owocach trzyletnich w roku 2016 oraz
w czteroletnich w roku 2017, w latach 2016-2017. W roku 2016, 2017 oraz razem
w latach 2016-2017 w truskawkach czteroletnich odnotowano najnizszg zawartos$¢
sacharozy, za$§ najwyzszag w owocach pierwszorocznych. Zawarto$¢ cukrow
bezposrednio redukujacych byla najnizsza w owocach dwuletnich w roku 2017,
w latach 2016-2017 oraz w trzyletnich owocach w roku 2016, za$ najwyzsza
w owocach czteroletnich w roku 2016 oraz pierwszorocznych w roku 2017, w latach
2016-2017. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 zawartos¢ ekstraktu
ogélem i ekstraktu bezcukrowego byla najwyzsza w truskawkach dwuletnich, za$

najnizsza w owocach czteroletnich (z wyjatkiem roku 2016 — ekstrakt bezcukrowy).
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Analiza statystyczna wykazano istotny wpltyw okresu uzytkowania plantacji na
zawartos¢ fruktozy i glukozy w latach 2016-2017, sacharozy i cukru ogdétem w roku
2017, w latach 2016-2017, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogotem w roku 2016,
2017, w latach 2016-2017. W roku 2017, w latach 2016-2017 wykazano istotng,
ujemna, przeci¢tng korelacje pomigdzy okresem uzytkowania plantacji a zawartoscia
fruktozy, glukozy, istotng, ujemng, stabg korelacje pomiedzy okresem uzytkowania
plantacji a zawarto$cig cukréw ogotem. W roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-
2017 wykazano istotng, ujemng korelacje pomiedzy okresem uzytkowania plantacji
a zawartoscia sacharozy oraz ekstraktu ogotem. W roku 2016 oraz razem w latach 2016-
2017 istotng, ujemng, stabg korelacje pomiedzy okresem uzytkowania plantacji
a zawartoscig ekstraktu bezcukrowego.

Zawarto$¢ sacharydow roznita si¢ w danej odmianie truskawek w roku 2016,
2017 oraz razem w latach 2016-2017. Szczegotowe wyniki obrazuje tabela 59.A., 60.A.

W roku 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w odmianie Senga Sengana
odnotowano w owocach dwuletnich najwyzsza zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy,
ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogotem, w owocach trzyletnich najnizszg zawarto$¢
fruktozy, cukrow ogétem 1 bezposrednio redukujacych, ekstraktu ogotem, zas
w owocach pierwszorocznych najnizszg zawarto$¢ glukozy, sacharozy, ekstraktu
bezcukrowego, anajwyzsza cukrow ogétem i cukrow bezposrednio redukujacych.
W latach 2016-2017 owoce pierwszoroczne oraz dwuletnie zawieraly ta sama,
najwyzszg zawarto$¢ cukréow ogoétem. Wykazano statystycznie istotny wplyw okresu
uzytkowania plantacji odmiany Senga Sengana na zawarto$¢ cukrow ogotem w roku
2017, w latach 2016-2017 oraz ekstraktu ogotem w latach 2016-2017. W odmianie
Senga Sengana odnotowano istotng, ujemng korelacj¢ pomiedzy okresem uzytkowania
plantacji a zawartoscig cukrow ogdtem, cukrow bezposrednio redukujacych w roku
2016, w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye wykazano w owocach
pierwszorocznych najwyzsza zawartos¢ fruktozy, glukozy, sacharozy, cukrow
bezposrednio redukujacych w roku 2017, w latach 2016-2017, cukréw ogdtem w roku
2016, 2017, w latach 2016-2017, najnizszg zawartos¢ ekstraktu bezcukrowego w latach
2016-2017, w owocach dwuletnich najwyzsza zawarto$¢ glukozy, sacharozy w roku
2017, ekstraktu bezcukrowego oraz ekstraktu ogétem w roku 2016, 2017, w latach
2016-2017, w owocach trzyletnich najnizsza zawartos¢ fruktozy, cukrow bezposrednio

redukujacych w roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017, glukozy i cukréw ogdtem
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wroku 2016, w owocach czteroletnich najwyzsza zawarto$¢ fruktozy i cukrow
bezposrednio redukujacych w roku 2016 oraz najnizsza zawarto$¢ fruktozy, cukrow
bezposrednio redukujacych w roku 2017, glukozy, cukrow ogdétem i ekstraktu
bezcukrowego roku 2017, w latach 2016-2017, sacharozy, ekstraktu ogdétem w roku
2016, 2017, w latach 2016-2017. Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw okresu
uzytkowania plantacji odmiany Honeoye na zawartos¢ fruktozy, glukozy w latach 2016-
2017, sacharozy, cukréw ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2017,
w latach 2016-2017, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogotem w roku 2016, 2017,
w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye wykazano istotng korelacje¢ pomigdzy
okresem uzytkowania plantacji azawartoscig fruktozy, glukozy, cukrow ogotem,
cukréw bezposrednio redukujgcych, ekstraktu ogotem w roku 2017, w latach 2016-2017
oraz sacharozy w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017. Natomiast w odmianie Elsanta
odnotowano w owocach drugorocznych najnizsza zawartos¢ fruktozy i glukozy w roku
2016, sacharozy w roku 2017, cukréw ogdétem i bezposrednio redukujacych w roku
2016, 2017, w latach 2016-2017 oraz najwyzsza zawarto$¢ fruktozy, sacharozy w latach
2016-2017, ekstraktu bezcukrowego w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017, ekstraktu
ogbétem w roku 2016, w latach 2016-2017, w owocach trzyletnich najwyzsza zawarto$¢
fruktozy i glukozy w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017, sacharozy
w roku 2017, w latach 2016-2017, cukrow ogdtem i cukrow bezposrednio redukujacych
w roku 2016, 2017, ekstraktu ogétem w roku 2017, najnizsza zawarto$¢ ekstraktu
bezcukrowego oraz ekstraktu ogoétem w roku 2016, w owocach czteroletnich najnizsza
zawartos¢ fruktozy, glukozy, sacharozy, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogédtem
w roku 2017, w latach 2016-2017, najwyzsza zawarto$¢ cukrow ogotem i cukrow
bezposrednio redukujacych w latach 2016-2017. Zawarto$¢ sacharozy byta taka sama
w roku 2016 i w latach 2016-2017 w owocach drugo- i trzeciorocznych, za§ w roku
2017 w owocach drugo- i czwartorocznych. Analiza statystyczna wykazana istotna,
ujemna, przeci¢tng korelacje oraz istotny wplyw okresu uzytkowania plantacji odmiany
Elsanta na zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego w latach 2016-2017 (tabela 59.A., 60.A.).
W tabeli 57.A., 58.A., 61.A., 62.A. przedstawiono wyniki zawartosci
sacharydow w truskawkach uprawianych na tych samych polach w roku 2016, 2017,
razem w latach 2016-2017 w zalezno$ci od okresu uzytkowania plantacji.
Pierwszoroczne truskawki uprawiane w roku 2016 oraz w latach 2016-2017

zawieraly najnizsza zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego oraz najwyzsza zawarto$¢
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fruktozy, glukozy, sacharozy, cukréow ogoétem. Drugoroczne truskawki w roku 2017
zawieraly najwyzszg zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy, cukréw ogdtem, ekstraktu
bezcukrowego oraz ekstraktu ogoétem. Truskawki pierwszoroczne w roku 2016
zawieraly najwyzsza zawarto$¢ cukrow bezposrednio redukujacych, za§ najnizsza
ekstraktu ogotem. Trzyletnie owoce w roku 2016 oraz czteroletnie owoce w roku 2017,
w latach 2016-2017 wyroznialy si¢ najnizszg zawarto$cia glukozy i fruktozy. Dwuletnie
owoce w roku 2017 oraz czteroletnie owoce w roku 2017, w latach 2016-2017
charakteryzowaly si¢ najnizsza zawartoscig sacharozy, cukrow ogotem, cukrow
bezposrednio redukujacych. Dwuletnie owoce zawieraly najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu
bezcukrowego w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz ekstraktu ogétem w latach 2016-
2017. Czteroletnie owoce w roku 2017 oraz w latach 2016-2017 zawieraly najnizsza
zawarto$¢ ekstraktu ogétem. Trzyletnie owoce w roku 2017 oraz w latach 2016-2017
charakteryzowaly si¢ najwyzsza zawarto$cig cukrow bezposrednio redukujacych, za$
wroku 2017 najnizsza zawarto$cig ekstraktu bezcukrowego. Analiza statystyczna
wykazata istotny wptyw okresu uzytkowania plantacji uprawianych na tych samych
polach na zawarto$¢ fruktozy i glukozy w latach 2016-2017, sacharozy, cukrow ogdtem,
cukrow bezposrednio redukujacych oraz ekstraktu ogdétem w roku 2017 oraz w latach
2016-2017, a takze ekstraktu bezcukrowego w latach 2016-2017. W truskawkach
uprawianych na tych samych polach odnotowano istotng, ujemng korelacj¢ pomig¢dzy
czasem uzytkowania plantacji a zawartoscia fruktozy, glukozy w latach 2016-2017,
sacharozy, cukrow ogotem i ekstraktu ogotem w roku 2017, w latach 2016-2017, a takze
cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2017 (tabela 57.A., 58.A.).

W dwuletnich owocach odmiany Elsanta uprawianych na tych samych polach
w latach 2016-2017 odnotowano wyzsza zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy,
ekstraktu bezcukrowego oraz nizsza zawarto$¢ cukrow ogotem, cukrow bezposrednio
redukujacych, ekstraktu ogoétem niz w owocach trzyletnich. W truskawkach odmiany
Elsanta uprawianych na tych samych polach w latach 2016-2017 nie odnotowano
istotnego wplywu czasu uzytkowania plantacji na zawarto$¢ fruktozy, glukozy,
sacharozy, cukréow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu
bezcukrowego, ekstraktu ogotem. W truskawkach odmiany Honeoye uprawianych na
tych samych polach stwierdzono w owocach pierwszorocznych najwyzsza zawartos¢
fruktozy, glukozy, sacharozy w latach 2016-2017, cukrow ogoélem i cukrow
bezposrednio redukujacych wroku 2016, w latach 2016-2017, nizsza zawartos$¢
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ekstraktu bezcukrowego w roku 2016, w latach 2016-2017, ekstraktu ogétem w roku
2016, w owocach dwuletnich najwyzsza zawarto$¢ fruktozy, cukrow ogdtem i cukrow
bezposrednio redukujagcych w roku 2017, glukozy, sacharozy w roku 2016, 2017,
ekstraktu bezcukrowego i ekstraktu ogotem w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017,
najnizsza zawarto$¢ cukrow ogdtem i cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2016,
w owocach trzyletnich najnizsza zawarto$¢ fruktozy w roku 2016, 2017, glukozy,
sacharozy w roku 2016, ekstraktu bezcukrowego w roku 2017, w owocach czteroletnich
najnizszg zawarto$¢ fruktozy w latach 2016-2017, glukozy, sacharozy, ekstraktu
ogotem, cukrow ogotem i cukrow bezposrednio redukujacych w roku 2017, w latach
2016-2017. W odmianie Honeoye wykazano statystycznie istotny wplyw okresu
uzytkowania plantacji na zawartos¢ fruktozy, glukozy w latach 2016-2017, sacharozy,
cukréw ogodtem, cukréw bezposrednio redukujacych w roku 2017, w latach 2016-2017,
ekstraktu bezcukrowego w roku 2016, w latach 2016-2017 oraz ekstraktu ogotem
w roku 2016, 2017, w latach 2016-2017. W odmianie Honeoye odnotowano istotna,
ujemng korelacj¢ pomiedzy okresem uzytkowania plantacji a zawartoscig fruktozy
i glukozy w latach 2016-2017, sacharozy, cukréw ogotem, cukrow bezposrednio
redukujacych oraz ekstraktu ogotem w roku 2017, w latach 2016-2017 (tabela 61.A.,
62.A.).

Badaczka nie potwierdzita wnioskow Conti i wsp. [2014], ktorzy stwierdzili
wyzsza zawarto$¢ fruktozy, glukozy i sacharozy w truskawkach drugorocznych niz
pierwszorocznych. Autorka potwierdzita tg zalezno$¢ w latach 2016-2017 (r6zne pola)
w zawartos$ci fruktozy, jak rowniez w zawartosci fruktozy, glukozy, sacharozy
w odmianie Honeoye w roku 2016 (te same i rézne pola uprawy) oraz w odmianie
Senga Sengana w roku 2017, w latach 2016-2017 (z réznych pol upraw).

Analizujac indywidualne wyniki probek truskawek uprawianych na tych samych
polach stwierdzono, iz w kazdym roku uprawy zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy,
cukrow ogotem, cukrow bezposrednio redukujgcych dla odmiany Honeoye malata wraz
ze wzrostem rocznika owocow, za$ dla odmiany Elsanta zawarto$¢ byta odwrotna tzn.
wraz ze wzrostem rocznika owocoOw wzrosta zawarto$¢ fruktozy, glukozy, sacharozy,
cukrow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych. Aczkolwiek dla odmiany Senga
Sengana zawarto$¢ fruktozy, sacharozy, cukrow ogoétem, cukréow bezposrednio
redukujacych, ekstraktu ogotem malata w nastepujacej kolejnosci: owoce -

drugoroczne, pierwszoroczne, trzecioroczne, za§ zawartos¢ glukozy, ekstraktu
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bezcukrowego malata w nastgpujacej kolejnosci: owoce — drugoroczne, trzecioroczne,
pierwszoroczne. Srednia zawarto$é ekstraktu ogétem w odmianie Elsanta oraz Honeoye
malala w nastepujacej kolejnosci: owoce — drugoroczne, pierwszoroczne, trzecioroczne,
czteroletnie. Zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego malata w nast¢pujacej kolejnosci: dla
odmiany Honeoye w roku 2016 — owoce: drugoroczne, pierwszoroczne, trzecioroczne,
w roku 2017 — owoce: drugoroczne, czteroletnie, trzecioroczne, pierwszoroczne, zas dla
odmiany Elsanta w roku 2016 i 2017 — owoce drugoroczne, trzecioroczne (tabela 18.A.,
19.A)).

Szczawiany

Zawartos¢ szczawiandw w truskawkach kaszubskich bylta rozna w zaleznos$ci od
okresu uzytkowania plantacji. Szczegétowe wyniki obrazujg tabele 18.A., 19.A., 55.A—
62.A.

W roku 2016, 2017, w latach 2016-2017 zawarto$¢ szczawianow byta najwyzsza
w owocach trzyletnich, za$ najnizsza w owocach dwuletnich, w wyjatkiem roku 2017
(owoce pierwszoroczne). W roku 2016 oraz razem w latach 2016-2017 stwierdzono
istotng, dodatnig, stabg korelacj¢ oraz statystycznie istotny wplyw okresu uzytkowania
plantacji na zawarto$¢ szczawianow (tabela 55.A., 56.A.).

W roku 2017 oraz w latach 2016-2017 w odmianie Senga Sengana odnotowano
najwyzsza zawarto$¢ szczawianOw w owocach trzyletnich, za§ najnizsza owocach
dwuletnich. Owoce dwuletnie odmiany Honeoye w roku 2016, 2017, w latach 2016-
2017 oraz Elsanta w roku 2016, w latach 2016-2017 zawieraly najnizsza zawarto$¢
szczawianOw, za$ najwyzszg owoce czteroletnie odmiany Honeoye i Elsanta w latach
2016-2017, trzyletnie owoce odmiany Honeoye i Elsanta w roku 2016, drugoroczne
owoce odmiany Elsanta w roku 2017 oraz pierwszoroczne owoce odmiany Honeoye
w roku 2017. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw okresu uzytkowania plantacji na
zawarto$¢ szczawiandw w odmianie Honeoye w latach 2016-2017, Senga Sengana
w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz Elsanta w roku 2016, w latach 2016-2017.
Wykazano istotng, dodatnig korelacje pomigdzy czasem uzytkowania plantacji
a zawarto$cig szczawianow w odmianie Honeoye w latach 2016-2017, w odmianie
Elsanta w roku 2016 , w latach 2016-2017 oraz w odmianie Senga Sengana w roku
2017 (tabela 59.A., 60.A.).
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Wyniki zawarto$ci szczawianow w truskawkach uprawianych na tych samych
polach w roku 2016, 2017 oraz razem w latach 2016-2017 w zaleznosci od okresu
uzytkowania plantacji przedstawiono w tabeli 57.A., 58.A., 61.A., 62.A.

Trzyletnie truskawki w roku 2017, w latach 2016-2017 oraz pierwszoroczne
wroku 2016 zawieraly najwyzsza zawarto$§¢ szczawiandéw, za$ najnizsza dwuletnie
owoce w roku 2016, czteroletnie owoce w roku 2017 oraz pierwszoroczne owoce
w latach 2016-2017. Analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw okresu
uzytkowania plantacji uprawianych na tych samych polach na zawarto$¢ szczawianow
w roku 2017, w latach 2016-2017. W latach 2016-2017 wykazano istotna, wysoka,
dodatnig korelacj¢ pomiedzy czasem uzytkowania plantacji a zawartoscig szczawianow
(tabela 57.A., 58.A.).

W truskawkach odmiany Honeoye, uprawianej na tych samych polach
stwierdzono najwyzsza zawarto$¢ szczawianOw w owocach pierwszorocznych w roku
2016 oraz w trzyletnich w roku 2017, w latach 2016-2017, za$ najnizszg w owocach
pierwszorocznych w latach 2016-2017, drugorocznych w roku 2016, czteroletnich
w roku 2017. Wykazano statystycznie istotny wpltyw okresu uzytkowania plantacji
odmiany Honeoye na zawarto$¢ szczawianow w latach 2016-2017, jak rowniez istotna,
wysoka, dodatnig korelacj¢ pomiedzy tymi parametrami. W trzyletnich owocach
odmiany Elsanta uprawianych na tych samych polach w latach 2016-2017 odnotowano
wyzszg zawarto$¢ szczawianoOw niz w owocach dwuletnich. W truskawkach odmiany
Elsanta uprawianych na tych samych polach razem w latach 2016-2017 stwierdzono
istotng, bardzo wysoka, dodatnig korelacje oraz statystycznie istotny wptyw okresu
uzytkowania plantacji na zawarto$¢ szczawianow (tabela 61.A., 62.A.).

Analizujac indywidualnie proby truskawek uprawianych na tych samych polach
stwierdzono, iz W kazdym roku uprawy w odmianie Elsanta, Honeoye, Senga Sengana
srednia zawarto$¢ szczawianOw malata w nastepujacy sposob: owoce czteroletnie,

trzyletnie, pierwszoroczne, drugoroczne (tabela 18.A., 19.A.).
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Podsumowanie i wniosKi

Truskawki kaszubskie sa cennym polskim produktem regionalnym, ktory ze
wzgledu na wysokie spozycie i stalg obecnos¢ w naszej diecie, szczegdlnie w sezonie
od poczatku czerwca do konca lipca, powinien odznacza¢ si¢ najwyzsza jakoscia.
W zwigzku z tym w latach 2016 i 2017 przeprowadzono badania i dokonano oceny
jakosci truskawki kaszubskiej poprzez okre$lenie wptywu czynnikéw, tj.. odmiany,
sposobu uprawy, roku uprawy (warunkow atmosferycznych), miejsca (miejscowosci
I pola zbioréow), okresu zbioréw oraz czasu uzytkowania plantacji na zawarto$¢
wybranych parametréw tj. suchej masy, barwy w systemie CIE L*, a*, b*, kwasowosci,
zawartosci kwasow organicznych cytrynowego, jabtkowego, galusowego, kumarowego
I winowego, antocyjanoéw, witaminy C, polifenoli ogétem, zdolnosci zmiatania wolnych
rodnikow DPPH, zawarto$ci sacharydow: fruktozy, glukozy, arabinozy, galaktozy,
sacharozy, cukrow ogotem, cukréw bezposrednio redukujacych oraz ekstraktu
bezcukrowego oraz szczawianow.

Przeprowadzone badania pozwolity na zweryfikowanie postawionych w pracy
hipotez badawczych:

1. Pierwsza hipoteza postawiona w pracy zostala zweryfikowana pozytywnie.
Stwierdzono, ze jako$¢ truskawki kaszubskiej warunkowana jest odmiang. Ze wzgledu
na zmienng probe badawcza nie zawsze potwierdzono wysoce statystycznie istotnego
wplywu odmiany na badane parametry. Potwierdzono, ze odmiana Senga Sengana
charakteryzowata si¢ najwyzsza zawarto$ciag cukrow prostych (fruktozy, glukozy),
sacharozy oraz najnizszg zawarto$cig witaminy C, kwasu cytrynowego, polifenoli
ogotem, szczawianow. Owoce odmiany Honeoye byty najbardziej czerwone (najwyzszy
parametr a*) oraz ciemniejsze (najnizszy parametr L*), zawieraly najwyzsza zawarto$¢
antocyjanow (z wyjatkiem roku 2016) oraz najnizszg zawartos$¢ fruktozy (z wyjatkiem
roku 2016). Odmiana Elsanta wyrdzniata si¢ od pozostalych najjasniejszag barwa
(najwyzsza warto$¢ parametru L*), jej owoce byly najmniej czerwone i zotte (najnizsza
warto$¢ parametru a*, b*), zawierata ona najwyzsza zawartos¢ SzCzawianow, witaminy
C (z wyjatkiem roku 2016), najnizsza zawarto$¢ antocyjanow, sacharozy (z wyjatkiem
roku 2017), a takze wykazywata najwyzsza zdolno$¢ zmiatania wonnych rodnikow
DPPH. Uwzgledniajac odmiany truskawek uprawianych na tych samych polach

wykazano, ze truskawki odmiany Honeoye byly bardziej czerwone, ciemniejsze,
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kwasniejsze, zawieraly nizsza zawarto$¢ kwasu jabtkowego i cytrynowego, nizsza
zawarto$¢ polifenoli ogélem, szczawiandw, witaminy C (z wyjatkiem roku 2016),
wyzszg zawarto$¢ antocyjandéw, glukozy (oprocz roku 2017), sacharozy (z wyjatkiem
roku 2017), a takze wykazywaty nizszg zdolno§¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH.
Zawarto$¢ glukozy oraz ekstraktu ogdélem w badanych truskawkach nie zalezata od ich
odmiany.

2. Druga hipoteze sformutowang w pracy rowniez zweryfikowano pozytywnie.
Stwierdzono, ze sposob oraz rok uprawy wptywa na jakos¢ truskawki kaszubskiej. Nie
zawsze jednak wpltyw sposobu i roku uprawy na badane parametry jakoSciowe byt
wysoce statystycznie istotny, lecz zaobserwowano w nim istotne tendencje. Wykazano,
ze truskawki z uprawy ekologicznej, bez wzglgdu na odmiang, w przeciwienstwie do
konwencjonalnych, pochodzace z roéznych pol byly ciemniejsze (nizsza wartos¢
parametru L*), bardziej czerwone 1 zotte (wyzsza warto$¢ parametru a*, b*), zawieraty
nizsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego, fruktozy, glukozy, cukréw ogoétem, cukrow
bezposrednio redukujacych, polifenoli ogétem, wyzszag zawarto§¢ ekstraktu
bezcukrowego, wykazywaly nizsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw DPPH, za$
owoce uprawiane na tych samych polach byly ciemniejsze, zawieraty nizszg zawarto$é
kwasu jabtkowego, wyzszg zawarto$¢ polifenoli ogdltem, ekstraktu bezcukrowego,
szczawianow, a takze nizszg zawarto$¢ fruktozy, glukozy, cukrow ogoétem, cukrow
bezposrednio redukujacych. Truskawki odmiany Honeoye, pochodzace z uprawy
ekologicznej w porownaniu do konwencjonalnej, uprawiane na réznych polach byly
ciemniejsze (nizsza warto$¢ parametru L*), zawieraly wyzszg zawarto$¢ suchej masy,
witaminy C, polifenoli ogotem, szczawianow, ekstraktu bezcukrowego (w roku 2017 ta
sama zawartos$¢, jak z uprawy konwencjonalnej), a takze nizszg zawarto$¢ antocyjanéw
oraz zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH. Natomiast truskawki pochodzace od
tych samych plantatorow, uprawiane na tych samych polach byly jasniejsze (wyzsza
warto§¢ parametru L*), zawieraly nizsza zawarto$¢ antocyjandw, fruktozy, glukozy,
ekstraktu bezcukrowego, jak rowniez wyzsza zawarto$§¢ witaminy C i szczawianOw.
Z kolei owoce odmiany Elsanta z uprawy ekologicznej, uprawiane na réznych polach
byly ciemniejsze (nizsza warto$¢ parametru L*), bardziej czerwone (wyzszy parametr
a*), zawieraly wyzszg zawartos¢ kwasu cytrynowego, nizsza zawarto$¢ fruktozy,
glukozy, sacharozy, cukrow ogoétem, cukrow bezposrednio redukujacych, wyzsza

zawarto$¢ ekstraktu bezcukrowego, za$ uprawiane na tych samych polach wyrdzniaty
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si¢ nizsza zawartos$cig suchej masy, fruktozy, glukozy, sacharozy, cukréw ogolem,
cukréw Dbezposrednio redukujacych, wyzsza zawarto$cig antocyjanéw, polifenoli
ogbtem, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogdtem. Nie biorgc pod uwage odmiany
owocow uprawianych na roéznych i tych samych polach zbioru wykazano, ze warunki
atmosferyczne wystepujace w roku 2016 czyli stoneczna aura, wysoka temperatura,
susza, mata ilo§¢ opadow, wczesniejszy zbidr owocoOw sprzyjaly zwigkszeniu
zawartos$ci suchej masy, ekstraktu ogdtem, ekstraktu bezcukrowego, cukrow ogodtem,
sacharozy, glukozy, fruktozy, kwasu cytrynowego, kwasu jabtkowego, zdolno$ci
zmiatania wolnych rodnikow DPPH oraz warto$ci parametrow L*, a* i b*, a takze
spadkowi zawartosci witaminy C, polifenoli ogotem, szczawiandéw. Warunki
klimatyczne panujace w roku 2017 (wysoka wilgotnos¢, duze opady deszczu, niskie
temperatury) wplynely na opdznienie zbiorow i spowodowaly wzrost kwasowosci
owocoOw (oprocz odmiany Senga Sengana), zawarto$ci antocyjanow (z wyjatkiem
odmian Elsanta, Senga Sengana), witaminy C, polifenoli ogotem, szczawianow,
spadkowi zawartosci kwasu cytrynowego (oprocz odmiany Senga Sengana), kwasu
jabtkowego (oprocz odmiany Senga Sengana), suchej masy (oprocz odmiany Elsanta),
fruktozy, glukozy, sacharozy, cukrow ogotem (oprocz odmiany Elsanta), cukrow
bezposrednio redukujacych (oprocz odmiany Elsanta), ekstraktu bezcukrowego,
ekstraktu ogétem (oprocz odmiany Elsanta), wykazywata nizsza zdolno$¢ zmiatania
wolnych rodnikow DPPH, a owoce byly jasniejsze (oprocz odmiany Elsanta), mniej
czerwone 1 zo6tte (oprocz odmiany Senga Sengana).We wszystkich truskawkach,
niezaleznie od odmiany zawarto$¢ antocyjandéw, cukrow bezposrednio redukujacych,
jak rowniez zawarto$¢ suchej masy, antocyjanow, ekstraktu ogotem, warto$¢ parametru
L* w truskawkach odmiany Elsanta byla niezalezna od warunkéw atmosferycznych
wystepujacych w danym roku zbioru owocow.

3. Trzecia hipoteza postawiona w pracy rowniez zostala zweryfikowana
pozytywnie. Wykazano, ze jako$¢ truskawki kaszubskiej byla zalezna od miejsca
zbioru. Jednak ze wzgledu na zmienng probe badawcza nie zawsze potwierdzono
wysoce statystycznie istotny wpltyw miejscowosci na badane parametry jakos$ciowe.
Truskawki uprawiane na tych samych polach w Kamienicy Szlacheckiej zawieraty
wyzszg zawarto$¢ suchej masy, fruktozy, cukrow bezposrednio redukujacych, zdolnos¢
zmiatania wolnych rodnikéw DPPH, nizsza zawarto$¢ antocyjandéw, ekstraktu

bezcukrowego, byly jasniejsze (wyzsza warto$¢ parametru L*), mniej czerwone 1 zotte
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(niska warto$¢ parametru a*, b*). W Borucinie truskawki zawieraly wigcej antocyjandw
1 byly ciemniejsze (nizsza warto$¢ parametru L*), za§ w Laczynskiej Hucie w owocach
odnotowano nizsza zawarto$¢ suchej masy, fruktozy i glukozy. W odmianie Elsanta
uprawianej w Kamienicy Szlacheckiej na tych samych polach w przeciwienstwie
do Laczynskiej Huty wykazano wyzsza zawarto$¢ suchej masy, fruktozy, glukozy,
sacharozy, cukrow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych, nizsza zawarto$¢
antocyjanow, polifenoli ogétem, ekstraktu ogotem, ekstraktu bezcukrowego. Owoce
byly jasniejsze (wyzsza warto$¢ parametru L*), mniej czerwone i zotte (nizsza wartos¢
parametru a*, b). Z kolei w odmianie Honeoye uprawianej w Laczynskiej Hucie na tych
samych polach, w przeciwienstwie do Borucina odnotowano wyzszg zawarto$¢
witaminy C, szczawiandw, nizszg zawarto$¢ antocyjanow, fruktozy, glukozy, ekstraktu
bezcukrowego, a owoce byty jasniejsze (wyzsza warto$¢ parametru L*).
4. Pozytywnie zweryfikowano czwartg hipoteze zawarta w pracy, wykazujac
wplyw okresu zbioru truskawek na ich jakosc¢. Truskawki z pierwszego terminu zbioru,
niezaleznie od odmiany, charakteryzowaly si¢ najwyzsza jasnoscia, kwasowoscia,
zdolno$cig zmiatania wolnych rodnikéw DPPH oraz najnizsza zawarto$cig sacharozy,
cukrow ogdtem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego oraz
szczawiandw; w drugim okresie stwierdzono najwyzsza zawarto$¢ polifenoli ogdtem.
Truskawki zbierane w trzecim okresie byly najciemniejsze, wyrdznialy si¢ najnizsza
kwasowoscig, zawartoscig polifenoli ogdtem, a takze najwyzsza zawartoscig sacharozy,
cukrow ogotem, cukréw bezposrednio redukujgcych, ekstraktu ogdtem i szczawianow.
W truskawkach odmiany Honeoye wykazano w pierwszym terminie zbioru
najwyzsza kwasowo$¢, zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikow DPPH, najnizsza
zawarto$¢  cukrow ogotem, cukrow bezposrednio redukujacych, ekstraktu
bezcukrowego, ekstraktu ogétem oraz szczawiandéw, truskawki byly najjasniejsze
(najwyzsza warto$¢ parametru L*); z kolei w drugim terminie stwierdzono najwyzszg
zawarto$¢ polifenoli ogélem, za§ w trzecim okresie zbioru owoce byly najciemniejsze,
najmniej zotte (najnizsza warto$¢ parametru L*, Db*), cechowata je najnizsza
kwasowo$¢, zawarto$¢ polifenoli ogodtem, najwyzsza zawarto$¢ sacharozy, cukrow
ogotem, cukréw bezposrednio redukujgcych, ekstraktu ogotem oraz szczawianow.
Owoce odmiany Elsanta, w pierwszym terminie zbioru wyrdznialty si¢
najwyzsza jasnoscia, kwasowos$cia, najnizsza zawartoscig cukrow ogolem, cukrow

bezposrednio redukujacych, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogotem i szczawiandw.
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W drugim terminie odnotowano najwyzszg zawarto$¢ suchej masy, polifenoli ogotem
oraz fruktozy, za§ w trzecim terminie stwierdzono najnizszg zawartos¢ suchej masy,
najnizszag kwasowos$¢, zawarto$¢ kwasu cytrynowego, zdolno$¢ zmiatania wolnych
rodnikow DPPH, a takze najwyzszg zawarto$¢ szczawianOow.

Z kolei truskawki odmiany Senga Sengana w pierwszym terminie zbioru byly

najjasniejsze, cechowata je najwyzsza kwasowo$¢, zawarto$¢ glukozy, sacharozy,
najnizsza zawarto$¢ polifenoli ogétem, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogdtem oraz
szczawianéw. W drugim okresie zbioréw owoce odmiany Senga Sengana byty
najciemniejsze, zawieraly najwyzsza zawarto$¢ antocyjanoOw oraz polifenoli ogdtem
oraz najnizsza zawarto$¢ sacharozy, za§ w trzecim terminie miaty najnizsza zawarto$¢
antocyjanow, witaminy C, cechowala je niska kwasowos$¢ oraz najwyzsza zawarto$¢
kwasu jabtkowego, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogbtem oraz szczawianow.
5. Ostatnia, pigta, postawiona w pracy hipoteza zostala rowniez zweryfikowana
pozytywnie. Potwierdzono, ze jako$¢ truskawki kaszubskiej warunkowana jest czasem
uzytkowania plantacji. Truskawki uprawiane na réznych polach, bez wzgledu
na odmiang wyrozniaty si¢ réznymi parametrami jako$ciowymi w zalezno$ci od czasu
uzytkowania plantacji. Wykazano, ze owoce zbierane w pierwszym roku uprawy
charakteryzowaly si¢ najwyzsza zawartoscig suchej masy, sacharozy, glukozy, cukrow
ogotem, anajnizsza kwasowoscig; drugoroczne owoce cechowaly si¢ najwyzsza
zawartoscig polifenoli ogotem, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogotem, za$
czteroletnie owoce zawieralty najwyzsza zawarto$¢ polifenoli ogotem, najnizsza
zawarto$¢ suchej masy, sacharozy, ekstraktu ogdétem. Natomiast pierwszoroczne owoce
odmiany Honeoye wyrdznialy si¢ najwyzsza zawartoscig suchej masy i cukrow ogotem,
za$ najnizszg zawarto$ciag kwasu cytrynowego, jak rowniez byly najmniej zabarwione
na z6tto. Owoce drugoroczne zawieraty najmniej kwasu jabtkowego, polifenoli ogotem,
szczawianow, za$§ wykazywaly najwyzsza zdolno$¢ zmiatania wolnych rodnikéw
DPPH, charakteryzowat je wysoki poziom ekstraktu ogotem, ekstraktu bezcukrowego,
za$ owoce czteroletnie tej odmiany wyr6zniaty si¢ najnizszg zawarto$cig suchej masy,
sacharozy, ekstraktu ogotem, ekstraktu bezcukrowego, najwyzsza zawartoscig kwasu
cytrynowego i antocyjanow.

Natomiast w odmianie Elsanta, owoce drugoroczne zawieraly najnizsza
zawarto$¢ antocyjanoéw, cukréw ogoétem, cukréow bezposrednio redukujacych, za$

trzyletnie owoce byly najciemniejsze, jak rowniez zawieraly najnizsza zawartos¢
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witaminy C.

Z Kkolei w owocach odmiany Senga Sengana z pierwszego roku zbioréw
stwierdzono najnizszy stopien wybarwienia na kolor czerwony i zolty, najnizsza
zawarto$¢ glukozy, sacharozy, ekstraktu bezcukrowego, najwyzsza kwasowos¢,
zawarto$¢ kwasu cytrynowego, jablkowego, witaminy C, polifenoli ogoétem, cukrow
ogblem, cukrow bezposrednio redukujacych. Drugoroczne owoce byly najciemniejsze,
najbardziej czerwone 1 zoOtte, zawieraly najwyzszg zawarto$¢ fruktozy, glukozy,
sacharozy, ekstraktu bezcukrowego, ekstraktu ogétem, najnizszg zawarto$¢ kwasu
jabtkowego, polifenoli ogoélem, szczawiandéw, wykazywaly najwyzsza zdolno$¢
zmiatania wolnych rodnikow DPPH, za$ owoce trzyletnie wyroznialy si¢ najwyzsza
zawarto$cig suchej masy, szczawiandw, najnizsza kwasowoscia, zdolnoscia zmiatania
wolnych rodnikéw DPPH, zawartos$cig antocyjanéw, fruktozy, cukréw ogotem, cukrow

bezposrednio redukujacych, ekstraktu ogotem.

Na podstawie przeprowadzonych, kompleksowych, kilkuletnich badan
truskawki kaszubskiej, sformutowano nastgpujace stwierdzenia i wnioski:

1. Zrealizowano zalozony cel pracy oraz zweryfikowano wszystkie postawione
hipotezy.

2. Stwierdzono wptyw wszystkich analizowanych wyr6znikow jakosciowych na
jakos¢ owocow truskawki kaszubskiej.

3. Uzyskane wyniki badan, a szczegolnie ich aspekt praktyczny, nalezy przekazac
plantatorom w celu poprawy jakosci truskawki kaszubskiej.

4. Praca moze wptynag¢ na podniesienie $wiadomosci zywieniowej i zdrowotnej
konsumentow dotyczacej produktu regionalnego i tradycyjnego, jakim jest
truskawka kaszubska.

5. Truskawka kaszubska (jako produkt regionalny i tradycyjny) oraz jej przetwory
powinny by¢ rozpoznawalne na rynku polskim i zagranicznym. Wtasciwe jej
opakowanie i oznakowanie powinno zawiera¢ odmiang, miejsce pochodzenia,

date zbioru, jak rowniez znak produktu regionalnego i tradycyjnego.
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Streszczenie w jezyku polskim

Wplyw uprawy na ksztaltowanie jakosci truskawki kaszubskiej

Truskawki kaszubskie, czyli kaszébsko maléna nie sg dobrze znanym produktem
regionalnym i tradycyjnym w Polsce. Od 3 stycznia 2008 roku znajdujg si¢ one na liscie
produktow tradycyjnych i regionalnych wojewodztwa pomorskiego. Sg one produktem
wyjatkowym o uznanych wartosciach odzywczych i smakowych. Truskawki kaszubskie
s pierwszym w wojewodztwie pomorskim i trzynastym polskim produktem wpisanym
do europejskiego systemu nazw 1 oznaczen jako chronione oznaczenie
geograficzne ChOG (27 listopada 2009).

Celem glownym pracy byta ocena wptywu sposobu uprawy na cechy jakosciowe
truskawki kaszubskiej. Natomiast celem utylitarnym pracy bylo okreslenie jakosci
truskawki kaszubskiej uznanego produktu tradycyjnego, gdyz do tej pory brak
opublikowanych kompleksowych badan tego dotyczacych.

Praca zostala podzielona na cztery rozdzialy. W pierwszej czesci
scharakteryzowano ten produkt, przedstawiono histori¢ truskawki kaszubskiej, jej
odmiany, zasady uprawy, sposob certyfikacji. Omowiono sktad chemiczny, wybrane
sktadniki warunkujace warto§¢ odzywcza truskawek, wilasciwosci zdrowotne
| zastosowanie truskawek, atakze opisano czynniki warunkujgce jakos$¢ truskawki.
W drugim rozdziale sformutowano cel pracy, hipotezy badawcze i przedstawiono zakres
pracy. W trzecim rozdziale omowiono material badawczy oraz metodyke wykonanych
badan. Szczegbtowo opisano zabiegi agrotechniczne prowadzone na plantacjach,
warunki meteorologiczne w latach uprawy. Natomiast w ostatnim rozdziale
przedstawiono uzyskane wyniki badan i prowadzono ich dyskusj¢. Prace koncza
podsumowanie wynikow badan i wnioski.

Materialem badawczym byty truskawki trzech odmian owocéw: Senga Sengana,
Elsanta, Honeyoe. Badania przeprowadzono w latach 2016-2017.

Przeprowadzono nastepujace badania m.in. oznaczenie barwy CIE L*a*b,
kwasowos$ci, zawarto$ci suchej masy, antocyjanow, witaminy C, polifenoli ogoélem,
zdolnosci  zmiatania wolnych rodnikéw DPPH, ekstraktu ogoétem, ekstraktu
bezcukrowego, cukrow prostych i ztozonych, kwasoéw organicznych.

Wykazano statystycznie istotne korelacje wplywu odmiany, sposobu i roku
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uprawy, miejscowosci i pola uprawy, okresu zbioru oraz czasu uzytkowania plantacji na
badane parametry jakosciowe.

Uzyskane wyniki badan umozliwity zwerytikowanie wptywu uprawy na cechy
jakosciowe truskawki kaszubskiej, a przede wszystkim ich promowaniu jako produktu

regionalnego i tradycyjnego.

Stowa kluczowe: truskawki kaszubskie, produkt regionalny, wartos¢ odzywcza, jakosé

truskawki kaszubskiej
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Streszczenie w jezyku angielskim

The influence of the cultivation method on shaping the quality of the Kashubian
strawberry

Kashubian strawberries, or kaszébskd maléna, are not still not a well-known
regional and traditional product in Poland. From 3 January 2008, they are on the list of
traditional and regional products of the Pomeranian Voivodeship. They are a unique
product with recognized nutritional and taste values. Kashubian strawberries are the
first in the Pomeranian Voivodeship and thirteenth Polish product, which has been
entered into the European system of names and indications as a PGl — protected
geographical indication (27 November 2009).

The main aim of the study was to assess the influence of the cultivation method
on the quality characteristics of Kashubian strawberries. On the other hand, the
utilitarian goal of the study was to determine the quality of the Kashubian strawberry as
a recognized traditional product, as no comprehensive research on this has been
published so far.

The work has been divided into four chapters. The first part describes this
product, presents the history of Kashubian strawberries, its varieties, cultivation rules,
and certification. The chemical composition, selected ingredients determining the
nutritional value of strawberries, health properties and application of strawberries were
discussed, as well as factors determining the quality of strawberries were described. The
second chapter formulates the aim of the work, research hypotheses and presents the
scope of the work. The third chapter discusses the research material and the
methodology of the research. The agrotechnical treatments carried out on plantations
and the meteorological conditions in the years of cultivation were described in detail.
The last chapter presents the obtained research results and their discussion. The work
ends with a summary of the research results and conclusions.

The research material was strawberries of three fruit varieties: Senga Sengana,
Elsanta, and Honeyoe. The research was conducted in 2016-2017.

The following studies were carried out, including determination of CIEL *a* b
color, acidity, dry matter content, anthocyanins, vitamin C, total polyphenols, DPPH
free radical scavenging ability, total extract, sugar-free extract, simple and complex

sugars, organic acids.
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Statistically significant correlations of the influence of variety, method and year
of cultivation, locality and field of cultivation, harvest period and time of plantation use
on the tested quality parameters were demonstrated.

The obtained research results made it possible to verify the impact of cultivation
on the quality characteristics of Kashubian strawberries, and above all, to promote them
as a regional and traditional product.

Key words: Kashubian strawberries, regional product, nutritional value, quality of

Kashubian strawberries
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Aneks (w wersji elektronicznej D)
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