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RECENZJA

osiggnie¢  naukowych oraz aktywnosci naukowej dr. FLukasza Janowskiego
W zwigzku z postgpowaniem 0 hadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauk o Ziemi i $srodowisku.

Podstawa formalna i prawna oceny

Oceng dorobku sporzadzono w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady Naukowej
Instytutu Morskiego (Uniwersytet Morski w Gdyni) Pana prof. dr hab. inz. Krzysztofa
Czaplewskiego (pismo sygn. DN 88 25) z dnia 23.06.2025 roku — informujgcego o powotaniu
mojej osoby przez RDN na Recenzenta Komisji Habilitacyjnej (uchwata RD ILGiT 1023/2024)
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie Nauk o Ziemi i Srodowisku Pana dr Lukasza Janowskiego.

Opini¢ wykonano na podstawie dostarczonych przez Uniwersytet Morski w Gdyni w wersji
analogowej oraz elektronicznej plikow dokumentow zawierajacych:

o Whiosek przewodni Kandydata z dn. 20.03.2025 o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego na Uniwersytecie Morskim w Gdyni,
o Dane wnioskodawcy,

o Kopi¢ Uchwaty 7/RDNZ/2019 z 17.01.2020 roku o nadaniu mgr. Lukaszowi
Janowskiemu stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki o Ziemi i §srodowisku,

J Autoreferat,

J Wykaz osiggni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwoj okreslonej
dyscypliny,

. Oswiadczen wspotautorow prac dokumentujacych osiagniecie,

. Kopie publikacji stanowigcych osiagnigecia naukowe oraz staze zagraniczne.

Przedtozona recenzja opiera si¢ na kryteriach okreslonych w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i1 nauce (tekst jedn. Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z
pézn. zm.). Zgodnie z tym przepisem stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad

w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
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a) 1 monografi¢ naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie
byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje sie istotng aktywnos$cia naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;.

Przedstawiona dokumentacja spelnia wymogi i pozwala na wykonanie recenzji,
zgodnie z art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.). Recenzja zostata napisana w oparciu o katalog przestanek
warunkujgcych nadanie stopnia doktora habilitowanego, ktore majg charakter zamknigty.

Sylwetka Habilitanta
Rozwdj naukowy i zawodowy

Dotychczasowy rozwoj naukowy Habilitanta zwigzany byt z Uniwersytetem Gdanskim, na
ktérym w 2013 roku konczy studia na kierunku Oceanografia (specjalno$¢ geologia morza). Tam
uzyskuje tytul magistra bronigc pracg¢ dyplomowa ,,Warunki sedymentacyjne formacji
btadzikowskiej w oparciu o stanowisko Mrzezino, péinocna Polska”.

W roku 2020 nadany mu zostaje na Uniwersytecie Gdanskim tytut doktora w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi i $srodowisku, po przyjeciu przez
RD rozprawy doktorskiej pt.: ,,Mapowanie habitatow dennych Laguny Weneckiej na podstawie
badan echosondg wielowigzkowq”.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora, Pan mgr Lukasz Janowski przez 7 lat miat
otwarty przewdd doktorski i byt zatrudniony najpierw jako starszy referent techniczny (2013-
2015) a potem jako Specjalista w dziedzinie akustyki podwodnej (2019-2020). W tym samym w
zasadzie okresie zostaje tez asystentem na Uniwersytecie Morskim w Gdyni (2019-2020), po
czym, po otrzymaniu tytutu doktora zostaje tam adiunktem (do chwili obecnej).

W latach 2013 oraz 2019 odbywa 2 bardzo wazne w jego rozwoju staze naukowe w CNR-
ISMAR w Wenecji (Wtochy).

Po otrzymaniu stopnia doktora w 2022 roku odbywa tez inny 3-miesi¢czny staz naukowy
w Cyprus University of Technology w Photogrammetric Vision Lab o czym $wiadczy zalaczone
potwierdzenie pobytu wraz referencjami (brak jednak wzmianki w pkt. 3 Autoreferatu).
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Zainteresowania badawcze Kandydata

Zainteresowania badawcze Pana dr Lukasza Janowskiego od samego poczatku jego kariery
jako badacza skupiaja si¢ glownie wokot zagadnien dotyczacych bezinwazyjnych pomiarow
teledetekcyjnych dna zbiornikéw wodnych, w tym przede wszystkim: laguny (Wencja), ptytkich
morz, jezior i rzek (kanat Odry). Celem implementacji ré6znych technologii obrazowania byto
poszukiwanie innowacyjnych metod kartowania o wysokim stopniu automatyzacji i
obiektywizmu z wykorzystaniem zaawansowanych technologii analiz GIS (analizy
geomorfometryczne), analizy segmentowanych obrazéw (GEOBIA) i finalnym wykorzystaniem
algorytmow z zakresu szeroko okreslanego jako sztuczna inteligencja (ang. AI). Stopniowo
habilitant poszerzal swoj warsztat narzgdziowy od technologii hydroakustycznych o takie
sensory jak echosondy wiclowigzkowe, jednak dostrzegajac potencjat 1 efektywnosé
batymetrycznego skanowania laserowego (ang. Airborne Laser Bathymetry; ALB LiDAR)
zainteresowatl si¢ zakresem optycznym teledetekcji dla celow kartowania dna ptytkich morz.
Dodatkowo na swojej $ciezce naukowej analizowal potencjat fotogrametrii cyfrowej, oferujacej
w ostatnich dekadach nowe rozwigzania W zakresie generowaniu modeli 3D w oparciu o tzw.
geste dopasowanie obrazu (ang. dense matching) i tworzeniu fotogrametrycznych chmur
punktow (ang. IPC) dla celow uzupetiania kompletnosci geodanych, w miejscach, w ktorych
poszczegblne technologie sa bezradne badz nieefektywne (np. kosztochtonne, niedoktadne,
niemozliwe do uzycia). Ostatnie publikacje habilitanta (nie stanowigce juz cyklu) rozszerzane sg
na wysokorozdzielcze ortoobrazy BSP i dotycza juz nie tylko dna morskiego ale narazonych na
erozj¢ klifow. Niewatpliwie zwienczeniem wigkszo$ci publikacji jest wykorzystanie narzedzi
sztucznej inteligencji w celu predykcji (klasyfikacji) przedmiotéw badan poczawszy od
habitatow bentosowych, przez formy naturalne i antropogeniczne dna morza po detekcje
artefaktow archeologicznych.

Dorobek naukowy

Podstawe przedtozonej do recenzji rozprawy habilitacyjnej stanowi spojny cykl
powigzanych ze sobg tematycznie publikacji naukowych, o jakich mowa w art. 219 ust. 1. pkt 2b
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Tab. 1).

Habilitant do swojego dorobku publikacyjnego, notowanych w JCR przed osiggnieciem
doktoratu, zaliczy¢ moze wspoétautorstwo az w 6 publikacjach przy czym w 2 z nich byt pierwszym
autorem. Po doktoracie opublikowat samodzielnie lub ze wspotautorami az 17 prac z czego 8 z nich
stanowi powigzany tematycznie cykl.
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L.p.

Publikacja

IF
czasopisma

Liczba
punktéw
wyg listy
MNiSW

Janowski, L., Wroblewski, R., Dworniczak, J., Kolakowski,
M., Rogowska, K., Wojcik, M., i Gajewski, J. (2021). Offshore
benthic habitat mapping based on object-based image analysis
and geomorphometric approach. A case study from the Slupsk
Bank, Southern Baltic Sea. Science of The Total Environment,
801, 149712. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.149712

10,753

200

Janowski, L., Kubacka, M., Pydyn, A., Popek, M., i Gajewski,
L. (2021). From acoustics to underwater archaeology: Deep
investigation of a shallow lake using high-resolution
hydroacoustics - The case of Lake Lednica, Poland.
Archaeometry, 63(5), 1059-1080.
https://doi.org/10.1111/arcm.12663

1,82

200

Janowski, L., Wroblewski, R., Rucinska, M., Kubowicz-
Grajewska, A., i Tysiac, P. (2022). Automatic classification
and mapping of the seabed using airborne LIDAR bathymetry.
Engineering Geology, 301.
https://doi.org/10.1016/j.engge0.2022.106615

2,0

200

Janowski, L., Skarlatos, D., Agrafiotis, P., Tysiac, P., Pydyn,
A., Popek, M., Kotarba-Morley, A. M., Mandlburger, G.,
Gajewski, L., Kotakowski, M., Papadaki, A., i Gajewski, J.
(2024). High resolution optical and acoustic remote sensing
datasets of the Puck Lagoon. Scientific Data, 11(1), 360.
https://doi.org/10.1038/s41597-024-03199-y

6,9

140

Janowski, L., Pydyn, A., Popek, M., i Tysiac, P. (2024). Non-
invasive investigation of a submerged medieval harbour, a case
study from Puck Lagoon. Journal of Archaeological Science:
Reports, 58, 104717.
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2024.104717

2,9

140

Janowski, L., i Wroblewski, R. (2024). Application and
Evaluation of the Al-Powered Segment Anything Model
(SAM) in Seafloor Mapping: A Case Study from Puck Lagoon,
Poland. Remote Sensing, 16(14), 2638.
https://doi.org/10.3390/rs16142638

4,1

100

Janowski, L. (2025). Advancing Seabed Bedform Mapping in
the Kuznica Deep: Leveraging Multibeam Echosounders and
Machine Learning for Enhanced Underwater Landscape
Analysis. Remote Sensing, 17(3), 373.
https://doi.org/10.3390/rs17030373

7,0

100
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8 | Janowski, L., Pydyn, A., Popek, M., Gajewski, J., i Gminska- 19 140
Nowak, B. (2025). Towards better differentiation of
archaeological objects based on geomorphometric features of a
digital elevation model, the case of the Old Oder Canal.
Archaeological Prospection 32(1), 47-58.
https://doi.org/10.1002/arp.1927

RAZEM 37,373 1220

Lacznie dorobek naukowy habilitanta stanowig 23 recenzowane prace, w tym 6 z nich
opublikowano przed doktoratem a 17 po jego uzyskaniu. Skumulowany IF dla wszystkich prac
wynosi 82,309. Istotnym faktem jest iz w ponad potowie publikacji z jego udzialem, jest on
pierwszym autorem. Bardzo wysokie indeksy naukometryczne wskazuja na fakt, iz publikacje
habilitanta sg bardzo czgsto cytowane. Az 67% prac znajduje si¢ w Q1 (w Pierwszym Kwartylu;
25%) najczesciej cytowanych prac, a 80% z nich zostato opublikowanych Q1 czasopism.

Na dzien 05.09.2025 baza Scopus wykazuje juz 29 prac recenzowanych, 550 cytowan i indeks
Hirscha = 13.

Na dzien 05.09.2025 baza Scopus wykazuje juz az 29 prac recenzowanych, 550 cytowan a
indeks Hirscha osiagga 13.

Caty dorobek naukowy habilitanta zarowno przed jak i po doktoracie, ten zaliczony do cyklu i
poza nim - oceniam bardzo pozytywnie.

Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawg postepowania habilitacyjnego

Przedtozone do oceny osiagniecie naukowe sklada si¢ z 8 publikacji stanowiacych
powiazany ze soba cykl. Ponizej recenzent omawia kazda z nich, pomimo, iz zostaly
opublikowane w punktowanych wydawnictwach i przeszly nietatwy zapewne proces recenzji.
W obecnych uwarunkowaniach recenzowania habilitacji jako cyklu publikacji, trudno miec¢
uwagi do pojedynczych juz opublikowanych artykutow stad czesto, jedynie Autoreferat, bedacy
cze$cig integralng postepowania, staje si¢ przedmiotem oceny. Habilitant zdecydowal si¢ na
przedstawienie w Autoreferacie 3 typow zagadnien jakie rozwigzywal, czyli najpierw
przedstawil swoje osiggnigcie naukowe od strony:

a) wykorzystania danych batymetrycznych o wysokiej rozdzielczo$ci
przestrzennej - rozpoznanie batymetrii bardzo ptytkiego dna morskiego Zalewu
Puckiego w wysokiej rozdzielczosci przy uzyciu innowacyjnych technologii
teledetekcyjnych), nastepnie

b) kartowania cech geomorfologicznych i dennych oraz poruszyt — opracowanie
zautomatyzowanych metod klasyfikacji i delimitacji cech geomorfologicznych i
siedlisk bentosowych — i na koniec
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c) aplikacyjnos¢ osiagniecia w zagadnieniach archeologii podwodnej i
dziedzictwie kulturowym - identyfikacja i rozwoj automatycznych metod
wykrywania obiektow archeologicznych oraz dziedzictwa kulturowego.

Oczywiscie habilitant mogt zastosowac takie podejécie prezentujac osiggnigcie, jednak
habilitant wprowadza lekki chaos z numeracja publikacji tworzacych cykl, co utrudnia troche
recenzentowi ich znajdowanie ze wzgledu na mylacg przytaczang kolejnos¢ i brak
jednoznacznych oznaczen w Autoreferacie w rodz. 4 (na nos$niku cyfrowym brak numeracji
publikacji). Moze jest to typowe ,,czepialstwo” ze strony recenzenta, ale porzadek numeracji jest
wazny a humery publikacji nie sa przytaczane w rozdz. 4.4.2. i 4.4.3, podobnie jak ich autorzy
czy daty publikacji. Nagtowki akapitow np. 4.4.2. sugeruja ze omawiane beda kolejno publikacje
1, 3, 6 oraz 7 a w rzeczywistosci kolejno$¢ w tekscie Autoreferatu jest nastepujaca: 1, 7, 3 oraz
6. Podobnie w rozdziale 4.4.3. kolejno$¢ publikacji jest inna niz wymieniona. Oczywiscie tresci
publikacji pozostaja niezmienne ale sam tekst Autoreferatu ma troche powtdérzen i mogltby by¢
lepiej przygotowany bez zbytniego pospiechu skutkujacego lekkim zamieszaniem. W rozdziale
4.3.1. habilitant mogl na przyktad szerzej wprowadzi¢ czytelnikow w zagadnienia technologii
hydroakustycznych czy nawet LIDAR albo GEOBIA. Podobnie warto byto poswieci¢ troche
miejsca algorytmom uczenia maszynowego (ML) jako czgéci Al , ktora stata si¢ niejako czgscig
tego cykKlu.

Ponizej przedstawiam charakterystyke publikacji tworzacych tematycznie powigzany cykl
w porzadku przygotowanym na str. 2 oraz 3 Autoreferatu, jak zaktadam posortowanych datg
wydania publikacji. Mysle, ze publikacje mozna byto omawia¢ biorgc pod uwage Sciezke czasu
rozwoju naukowego kandydata, ktory rozpoczynat publikacje cyklu od wykorzystania
technologii MBES, wlaczajac w analizy narzedzia GEOBIA a potem konsekwentnie algorytmy
ML czy Al (SAM) i technologie ALB oraz modelowania batymetrycznego na bazie zobrazowan
wielospektralnych SPOT-6.

Publikacja nr 1

Prezentuje zaawansowane metody badan hydroakustycznych o wysokiej rozdzielczo$ci
obszaru Natura 2000 ,.Lawica Shupska” niezmiernie cennego z punktu widzenia bioréznorodnosci
ekosystemu na poludniowym Battyku. Celem pracy byto skuteczne kartowanie siedlisk (habitatow)
bentosowych z wykorzystaniem danych batymetrycznych generowanych na podstawie echosondy
wielowigzkowej MBES (SeaBatT20-P; Teledyne Reson) i sonaru bocznego w osmiu badanych
lokalizacjach na terenie Lawicy Stupskiej. W artykule ocenie poddano rézne zmienne predykcyjne,
uzyto czterech klasyfikatoréw nadzorowanych (Classification and Regression Trees - CART; K-
Nearest Neighbor — KNN; Support Vector Machine - SVM oraz Random Forest RF) oraz dodano
podejscie uogolniajace, poprawiajace doktadnos¢ opracowanego modelu statystycznego. Wyniki
wskazalty na bardzo duze =znaczenie dla skutecznosci klasyfikatorow wybranych cech
geomorfometrycznych, ktore wczesniej nie byly wykorzystywane w metodykach kartowania siedlisk
bentosowych. Byly to m.in. zmienne pochodne wygenerowane na bazie danych pomiarowych takie
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jak: Fuzzy Landform Element Classification, Multiresolution Index of the Valley Bottom Flatness
czy Multiresolution Index of the Ridge Top Flatness. Lacznie bylo to 38 zmiennych wyjasniajacych
przy czym 27 stanowity pochodne a 8 pochodzito z segmentacji obrazu (GEOBIA,; eCognition). Dane
referencyjne pochodzily z manualnej interpretacji danych batymetrycznych. Pordwnanie
otrzymanych wynikow klasyfikacji do danych referencyjnych wykazato, ze algorytm Random Forest
(RF) mial najwyzsza skutecznos¢ detekcji habitatow sposrod czterech testowanych
klasyfikatorow nadzorowanych. Publikacja wykazata wysokag przydatno$¢ zaawansowanych
metod zar6wno analizy obrazu jak i modelowania predykcyjnego w kartowaniu habitatow
morskich waznych jako obszary chronione ze wzgledu na ich pierwszorzedne znaczenie dla
wielu procesow srodowiskowych. Prawdopodobnie byta to pierwsza demonstracja uzycia fuzji
metod GEOBIA oraz ML w kartografii dna morskiego Morza Battyckiego co jest istotng
przestankg do potwierdzenia osiggni¢cia naukowego.

Publikacja nr 2

Jest istotng pracg badawczg cyklu w zakresie implementacji metod predykcji ML w archeologii
podwodnej w bardzo trudnych warunkach jeziornych z wystepujaca w nich zawiesing. Badania
dotyczyly wykorzystania danych hydroakustycznych uzupetnionych podwodnymi prospekcjami
dokonywanymi przez nurkéw, pozyskanych w celu walidacji dziatania predykcji. Wykorzystano
technologic MBES do rejestracji precyzyjnych danych batymetrycznych jeziora Lednica, co
pozwolilo na wygenerowanie numerycznego modelu dna jeziora (GSD10 cm). Lacznie wyrdzniono
dziewie¢ kategorii obiektow w wigkszosci archeologicznych. Doktadny NMT dna jeziora umozliwit
stworzenie na jego podstawie 13 pochodnych zmiennych, w tym cech geomorfometrycznych i
obiektowych. Zastosowana analiza obrazu (GEOBIA) oparta na logice rozmytej (oprogramowanie
eCognition; MR Segmentation) pozwolita na osiggniecie dobrych wynikéw na poziomie 86%
skutecznosci. O ile stosowanie analizy obrazu poprzez segmentacje i klasyfikacje znane byto juz od
co najmniej dwoch dekad to w przypadku archeologii podwodnej opartej na batymetrii byto
rzadko$cig. Nowatorskie podejscie do detekcji obiektow umozliwia skuteczng klasyfikacje
podwodnych struktur i artefaktow, ktore zwykle sa bardzo trudne do identyfikacji podczas prac
podwodnych. Walidacja wynikéw klasyfikacji GEOBIA dokonana przez nurkéw potwierdzila
wiarygodno$¢ zastosowanych metod wskazujac shuszny kierunek wykorzystania metod logiki
rozmytej w tego typu badaniach.

Publikacja 3

Praca przenosi czytelnika z powrotem na obszar Morza Baltyckiego i prezentuje pierwsze
wyniki wykorzystania batymetrycznego skanowania laserowego (ang. ALB) w kartowaniu dna
morskiego na odcinku 48 km podlegajacego pod Urzad Morski w Gdyni. Metodyke z
wykorzystaniem analizy GEOBIA oraz ML (algorytm K-najblizszych sgsiadow - KNN, maszyny
wektoréw nosnych - SVM, drzewa klasyfikacyjne i regresyjne - CART oraz algorytm losowego lasu
— RF) sprawdzano na szesciu obszarach testowych rozmieszczonych na tym odcinku wybrzeza. Dane
ALB pozyskano skanerem RIEGL VQ-1560i-DW i poddano procesowi zaawansowanego
przetwarzania a nastgpnie klasyfikacji chmur punktow w ramach monitoringu wybrzeza przez
Opegieka.
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Otrzymany od wykonawcy nalotu model NMT nie byt jednak dostatecznie ,,oczyszczony” z
artefaktow, stad istniata potrzeba? usuniecia efektow triangulacji (najczesciej efekt braku danych).
Podczas tworzenia danych referencyjnych (uczacych) wyrdzniono tacznie dziewieé¢ klas
geomorfologicznych form dna morskiego oraz trzy klasy struktur antropogenicznych. Badanie
podkreslito wazno$¢ cech geomorfometrycznych MRRTF, ktore powinny by¢ w przysztosci
stosowane do automatycznego wyznaczania grzbietow rew przybrzeznych, waznych z punktu
widzenia ochrony wybrzeza. Sposrdd czterech testowanych algorytmow ML, podobnie (jak w
publikacji nr 1) — klasyfikator lasow losowych (RF) uzyskal najwyzszg skuteczno$¢ i doktadnos$¢ na
poziomie 75% do 91%.

Publikacja 4

Artykul bedacy efektem badan prowadzonych w ramach grantu NCN prezentuje bardzo
innowacyjne podejécie polegajace na integracji wielu technologii teledetekcyjnych w tym
lotniczych (zaréwno ALB jak i cyfrowej fotogrametrii — SfM, MVS), zobrazowan satelitarnych
(SPOT 6) oraz echosondy wielowigzkowej — w badaniach nad numerycznym modelem
wysokosciowym (NMT) dna Zalewu Puckiego. Wykorzystana aparatura (MBES; Teledyne
Reson T50-P or T20-P) na platformie ptywajacej pozwolita na uzyskanie danych
batymetrycznych z rozdzielczoscia przestrzenng 20 cm GSD. Autorzy bardzo precyzyjnie
opisuja metodyki pozyskiwania wszystkich analizowanych Zrédet danych dla potencjalnych
zainteresowanych. W tych bardzo szeroko zaplanowanych badaniach wykorzystano m.in. skaner
batymetryczny RIEGL VQ-880-Gll (GISPRO) oraz zaawansowane metody filtracji chmur
punktow ALB (Airborne Laser Bathymetry) w poszukiwaniu reprezentacji gruntu (dna). Do
predykcji danych batymetrycznych metoda wykorzystania optycznych kanatow SPOT 6 w
zakresie widzialnym RGB (GSD 6.0 m), wykorzystano klasyfikatory RF. Dane treningowe
pochodzity z fuzji NMT generowanego na bazie lotniczego skanowania laserowego ALB oraz
echosondy wielowigzkowej (te zestawy po ich integracji wcigz posiadaty szereg brakow
wynikajacych z glebokosci wody lub probleméw z refrakcjg albo niemozliwoscig orientacji zdjeé
ze wzgledu na amorficzno$¢ obrazu. Publikacja ma charakter bardzo szczegdétowego opisu
danych Zrodlowych 1 metodyk ich przetwarzania i ma charakter $cisle techniczny. Jest wazna w
rozumieniu technicznego uzupeinienia osiggni¢cia.

Publikacja 5

Artykut jest jakby nawigzaniem do poprzedniego juz omawianego artykulu gdyz
prawdopodobnie bazuje na tym samym zestawie danych ALB pozyskanych w 2022 (GISPRO)
jednak jego celem jest wskazanie aplikacyjnosci innowacyjnych rozwigzan skaningowych w
poréwnaniu do znanych juz metod hydroakustycznych (MBES). Te ostatnie maja swoje ograniczenia
w bardzo ptytkich wodach, w ktorych z kolei przy dobrych warunkach pogodowych (brak wiatru 1
falowania) 1 odpowiedniej czystosci wody (brak np. wodorostow 1 zawiesiny) techniki ALB stosujace
swiatto zielone zyskuja przewage. Artykul dokumentuje synergi¢ dwoch zestawow danych tj. MBES
z 2018 roku oraz ALB z 2022 roku. Celem badan opisanych w artykule byta demonstracja

wykorzystania ALB w ochronie podwodnego dziedzictwa kulturowego jakim sa zachowane
- -
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fragmenty S$redniowiecznego portu w Pucku. Autorzy udowodnili bardzo wysoka korelacje
pomiedzy modelami NMT dna uzyskanymi z MBES oraz ALB (R? =0.9853) podkreslajac fakt, iz
mogli uzupehic¢ braki danych MBES w ptytkiej strefie przy brzegu (do -0,5 m). Autorzy zauwazajg
w artykule przewage ALB w szybkosci pozyskiwania danych cho¢ nie opisuja precyzyjnie ile czasu
zajeto ich przetwarzanie i skomplikowana filtracja i w efekcie klasyfikacja dna morskiego i innych
obiektoéw. Nie opisano procedur klasyfikacyjnych a wymieniono jedynie oprogramowanie
Terrasolid. Wazne, iz Autorzy dostrzegaja sporo ograniczen dla technologii ALB, ktora w przypadku
Morza Battyckiego niekoniecznie zawsze musi da¢ dobre albo lepsze wyniki niz znacznie dtuzej
trwajace pomiary hydroakustyczne. Istota sprawy polega na uzyciu obu tych technologii w zalezno$ci
od obiektow i praktyczne ich wykorzystanie jako narzedzia w detekcji i monitorowaniu podwodnego
dziedzictwa kulturowego.

Publikacja 6

Habilitant we wcze$niej omawianych pracach udowodnil, ze od dtuzszego czasu korzysta z
innowacyjnych rozwigzan analizy obrazu znanych pod nazwa GEOBIA. Wskazuje on nawet, iz
obecny paradygmat kartowania dna morskiego wykorzystujacy pomiary teledetekcyjne o wysokiej
rozdzielczo$ci polega wtasnie na stosowaniu segmentacji 1 klasyfikacji GEOBIA. Autorzy siegneli
po bardzo ciekawy pomyst, wykorzystania algorytmu segmentacji opartego na sztucznej inteligencji,
jakim jest Segment Anything Model (SAM) stworzony przez firm¢ META Al do kartowania 21 form
dna morskiego Zatoki Puckiej. Wykorzystali w tym celu zestawy NMT dna Baltyku pochodzace z
pomiarow: MBES, ALB, IPC - fotogrametrii lotniczej i na bazie modelowania zobrazowania
satelitarnego SPOT6. Wydajnos¢ algorytmu okreslana jako czas pracy byla oceniana z
wykorzystaniem stacji roboczej z kratg NVIDIA z architektura CUDA. Autorzy byli zainteresowani
przetestowaniem SAM oraz kombinacji fuzji SAM + segmentéw z Multi-Resolution (GEOBIA,
eGotnition; Trimble) dla detekcji form dna morskiego. Interesowala ich sytuacja czy rozwigzania Al
wypra stosowane do tej pory rozwigzania ,,State-of-the-art” za jakie uznawano GEOBIA.

Bardzo ciekawie zaplanowano architekture testoéw réznych kombinacji danych i typoéw modeli
na jakich bazuje SAM (META Al). Algorytm ten wytrenowano na niewiarygodnie obszernym
zestawie obrazow ale wciaz jak widac istnieja luki co prawdopodobnie szybko wychwycili Autorzy.
To niewatpliwie dobry pomyst by przetestowac ten algorytm do tego typu prac kartograficznych.
Odchodzac na moment od recenzji, zastanawiam si¢ jak dlugo bedziemy stosowa¢ manualnie (,,0ko
1 mozg” + reka ) pozyskiwane dane przez eksperta jako dane do treningu czy walidacji wynikoéw
analizy obrazu. Jak wykazuja inne dziedziny nauki, tego typu algorytmu AI moga by¢ nawet
doktadniejsze w przypadku wychwycenia obiektu jaki ekspert akurat pominat.

Wracajac do recenzji, habilitant (ze wspotautorem) wykazat niewatpliwie mozliwosci uzycia
nowatorskiego algorytmu SAM w detekcji form dna Baltyku, wskazujac iz na wydajnos¢ tego
klasyfikatora znaczacy wptyw ma rozdzielczo$¢ przestrzenna segmentowanych danych oraz wybrany
typ modelu. Obiekty o wigkszej powierzchni lub znacznej dtugosci i ciaglosci zostaty skutecznie
wykryte przez SAM, ale mniejsze elementy o mniej wyraznych granicach niestety nie. Fakt ten
wskazywa¢ moze na konieczno$¢ stosowania zestawOw danych o wysokiej rozdzielczo$é
przestrzennej w celu kartowania wszystkich struktur co pociggnie jednak za soba koniecznos$¢
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zwigkszenia mocy obliczeniowych komputera. Stwierdzono tez, iz samodzielnie dzialajacy algorytm
SAM (META Al), jak réwniez fuzja SAM + MRS (eCognition; Trimlbe) majg zarowno mocne jak i
stabe strony w zakresie wyznaczania form morfometrycznych dna morskiego. Algorytm SAM
generowal w wiekszos$ci zblizone do siebie rezultaty, a podejscie SAM + MRS dato lepsze, bardziej
szczegotowe wyniki. Wigksza ztozono$¢ tego podejscia, SAM + MRS, spowodowata jednak
wydtuzenie czasu obliczen.

Stosowanie wyltagcznie MRS na wszystkich typach NMT umozliwito wygenerowanie
segmentow dla catego obszaru badan, sugerujac skuteczno$¢ kartowania dna morskiego na duza
skale. Autorzy zauwazaja, ze na skutecznos$¢ algorytmu SAM w wykrywaniu form dna morskiego
znaczacy wptyw ma rozmiar piksela NMT oraz rodzaj zastosowanego modelu.

Publikacja 7

Przedstawiona jednoautorska publikacja prezentuje bardzo wazne wyniki badan Giebi
Kuznickiej w Zatoce Puckiej prezentujac szczegdtowa metodologie automatycznego kartowania
dna morskiego Baltyku przy wykorzystaniu modeli numerycznych generowanych na pomiarach
echosonda wielowigzkowa (MBES) oraz implementacji algorytméw ML. Badania prowadzone
byly w celu precyzyjnego kartowania podwodnych krajobrazow Gigbi Kuznickiej ze
szczegolnym uwzglednieniem sktadu osadow, intensywnos$ci rozpraszania wstecznego oraz cech
geomorfometrycznych wydzielanych 6 klas obiektow. Autor w tej publikacji wraca na $ciezke
demonstracji wykorzystania procesu segmentacji (GEOBIA) oraz klasyfikatorow ML (CARTS,
SVM, RF, Bayes oraz KNN) w kartowaniu mato zbadanych do tej pory krajobrazow
podwodnych. Celem bylto takze wskazanie odpowiedniego zestawu najistotniejszych zmiennych
opisujacych predykcje wybranych 6 klas przy ich minimalizacji. Dane batymetryczne pochodzity
z echosondy wielowigzkowej T20 P podobnie jak w innych projektach autora. Bardzo
szczegdtowo habilitant opisuje pozyskanie danych MBES i ich przetwarzanie specjalistycznym
oprogramowaniem co ma oczywiscie znaczenie w uzyskaniu poprawnego modelu. Opisane jest
réwniez przetwarzanie danych wstecznego rozpraszania. Finalny NMT dna Giegbi Kuznickiej
mial niezmiernie wysoka rozdzielczo$¢ przestrzenng (20 cm GSD) 1 postuzyt do wygenerowania
pochodnych zmiennych wyjasniajacych. Lacznie habilitant uzyt 25 zmiennych ( w tym spadek,
ekspozycje, krzywizny, MRVBF, MRRTF, szorstko$¢ dna- VRM, geomorfony i inne), ktoére maja
kluczowe znaczenie dla rozréznienia rozmaitych typow dna. Do segmentacji obrazu wykorzystano
oprogramowanie eCognition. W 7 lokalizacjach pobrano tez proby i wykonano nagrania wideo
(GoPro). Dane walidacyjne pochodzity z wcze$niej omawianego artykulu z wykorzystaniem
segmentacji SAM. Badanie wykazato, Zze modele ML z mniejsza liczbg starannie wybranych
zmiennych (cech geomorofometrycznych) wykazywaly skuteczniejsza klasyfikacje,
zmniejszajac nadmierne dopasowanie i ztozono$¢ obliczeniowa. Wyniki wykazaty, iz poza
podstawowymi  zmiennymi (dane batymetryczne) najistotniejsze byly 2 cechy
geomeorfometryczne i 9 cech teksturalnych sposrdéd analizowanych 25 tacznie. Mozaika
rozpraszania wstecznego MBES byta jedng z podstawowych cech o duzym znaczeniu dla
charakterystyki dna morskiego. Uchwycita ona specyficzne zmiany wtasciwosci dna, ktore miaty
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kluczowe znaczenie dla procesow segmentacji i klasyfikacji w zadaniach OBIA 1 uczenia
maszynowego. Rozproszenie MBES zostalo uznane za cech¢ o najwyzszej wartosci sposrod
wszystkich cech, znacznie przewyzszajac inne cechy drugorzedne. Wskazywalo to na fakt, ze
pomiary intensywnos$ci rozproszenia byly kluczowe dla rozrdznienia rdéznych typéw dna
morskiego, pomagajac w ten sposob w dokladnym mapowaniu struktur dna morskiego.
Najwazniejsze cechy geomorfometryczne obejmowaty geomorfony, ekspozycje, MRVBF,
spadek, MRRTF 1 szorstkos¢ VRM. Cechy te, wraz z mozaika rozpraszania wstecznego MBES
1 batymetrig MBES, utworzyly klastry w oparciu o ich wage 1 wniosty znaczacy wktad w zadania
klasyfikacyjne.

Autor dowiodt iz GEOBIA 1 uczenie maszynowe poprawily analiz¢ danych
geoprzestrzennych, umozliwiajac szczegdélowa segmentacje i klasyfikacje cech dna morskiego.
Zastosowanie algorytmoéw segmentacji wielo-rozdzielcze; (MRS) 1 nadzorowanych zadan
klasyfikacyjnych pozwolitlo na lepsze zrozumienie i mapowanie podwodnego krajobrazu.
Modele uczenia maszynowego, takie jak KNN, RF i SVM, wykazaly si¢ wysoka skutecznoscia
w klasyfikacji cech dna morskiego. Zastosowanie r6znych podejs$¢ i zmodyfikowanych ustawien
poprawito doktadnos¢ 1 wiarygodnos$¢ wynikow klasyfikacji.

Publikacja 8

W ostatnim artykule cyklu habilitant z zespotem prezentuje kolejne zastosowanie
wykorzystania danych z echosondy wielowigzkowej (MBES) w trudnym $rodowisku jakim jest
rzeka Odra (jej stary kanat w Kro$nie Odrzanskim). Metne wody rzeki z wystepujaca zawiesing
nie pozwalaja na wykorzystanie ALB w celu poszukiwania obiektow archeologicznych. Metody
oparte na hydroakustyce w takim przypadku sg szczego6lnie przydatne dostarczajagc danych o
niezmiernie wysokiej rozdzielczo$ci przestrzennej (w tym badaniu 10cm GSD). Historyczne
uwarunkowania Krosna Odrzanskiego byty przestang podjg¢cia badan hydroakustycznych dna
rzeki. Analiza danych MBES pozwolifa na przeprowadzenie prac terenowych i pobranie 2 probek
do analiz dendrochronologicznych (wykazaty pochodzenie ktdd na okoto XIV-XVIw.). Wysoka
rozdzielczo$¢ przestrzenna modelu NMT dna rzeki pozwolita na detekcjg¢ miejsc ze zmianami
koryta sugerujagcymi wystepowanie potencjalnych obiektéw archeologicznych zaburzajacych
nurt rzeki w tym miejscu. Na podstawie szczegdétowego modelu NMT wygenerowano
podstawowe atrybuty topograficzne (spadek, ekspozycja, krzywizna) oraz wtorne (pozostate 8
z tacznie 11 wybranych). Postuzyly one jako zmienne wyjasniajace w zastosowanym podejs$ciu
z uzyciem klasyfikatora RF oraz algorytmu Boruta, ktory identyfikowat 1 wybieratl wszystkie
istotne cechy z zestawu zmiennych. Wszystkie zinterpretowane stanowiska z obiektami
archeologicznymi i1 innymi (jak opony) zostaly zakwalifikowane do 10 klas. Najwicksza
istotno$¢ w modelu predykcyjnym RF wykazaty: ekspozycja, VRM, MRVBF, profile curvature,
Fuzzy Landform Element Classification oraz MRRTF. Po usuni¢ciu z modelu cech silnie
skorelowanych trzy z sze$ciu cech pozostawaly wciaz istotne. Byty to: spadek, profile curvature
1 MRVBEF, co daje w przysztosci przestanki ich stosowania w podobnych warunkach zbiornikow
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wodnych (rzeki). Badania nad predykcja wystepowania nicodkrytych wcigz artefaktow i
obiektéw archeologii podwodnej pozwolity na przeprowadzenie bezpieczniejszych i bardziej
efektywnych badan z wykorzystaniem nurkéw poprzez wskazanie potencjalnych lokalizacji do
nurkowania i poboru materiatu. Niewatpliwie tego typu technologie s3 przetomowe zarowno w
archeologii ale takze w innych zakresach jak choc¢by: kryminalistyka, ratownictwo czy
bezpieczenstwo i ochrona $rodowiska. Sprawne postugiwanie si¢ urzadzeniami (echosonda
NORBIT WBMS — Geo Ingenieurservice Ltd.) oraz oprogramowaniem do przetwarzania danych
hydroakustycznych nie gwarantuje jeszcze sukcesu detekcji obiektow podwodnych a szczegdlnie
ztozonej interpretacji. Zaproponowanie nowatorskiego rozwigzania polegajagcego na
wykorzystaniu algorytméw ML (RF) otwiera calkiem nowe mozliwo$ci ulatwiajace realizacje
dalszych prac np. archeologicznych.

Uwagi o charakterze edytorskim i merytorycznym do cyklu publikacji oraz
Autoreferatu

Moje uwagi jako recenzenta nie wplywaja na oceng catego cyklu publikacji, ale Autoreferat
jest pewnego rodzaju wizytdwka 1 kompendium dokumentacji, przegladem zagadnien
rozwijanych na linii czasu rozwoju badawczego i kilku waznych szczegoétow wydaje sig¢ troche
zabraklo.

Uwagi i pytania do publikacji:

a. nr 5 - ciekawo$¢ recenzenta dotyczy stosowania przez autorOw pojecia
wysokorozdzielczych danych ALB. O ile w przypadku wykorzystania
topograficznych systemow ALS LiDAR w réznych projektach w Polsce czy w
$wiecie mniej wigcej wiadomo gdzie znajduje si¢ granica pomigdzy standardowa
gestoscig czy rozdzielczoscig obrazu to w przypadku tego artykutu nie bardzo
wiadomo jaka bylaby minimalna liczba impulséw LiDAR na m? by powstat
odpowiedniej jakosci NMT dnia morskiego oraz jaka jest doktadno$¢ pomiarowa
dla rzgdnych ptaskich (XY) i rzednej wysokosciowej (Z) w batymetrii. By¢ moze
te dane sg znane Autorom z innych eksperymentow (np. Tysigc 2020) ale bardzo
chetnie recenzent chciatby postucha¢ odpowiedzi na takie pytanie podczas
kolokwium, jak generalnie mozna dokonywa¢ walidacji pomiarow
batymetrycznych na réznych glebokosciach (np. giebszych niz 4.0 m).

b. nr 6 - w metodyce (rozdziat 2.2.) autorzy opisuja rozdzielczosci danych
przekraczajace 6000 Mpix. Tu recenzent ma pytanie czy dobrze rozumie autorow.
Rozdzielczos¢ (np. przestrzenna inaczej terenowa czy IVOF) zwykle dotyczy GSD
lub matrycy kamery. Czy Autorom a tym samym habilitantowi nie chodzilo czasem
o catkowita liczbe komorek (oczek) rastra numerycznych modeli batymetrycznych
pochodzacych z réznych systemow? Prositbym o odpowiedz podczas kolokwium
habilitacyjnego.

c. nr 8 — w rozdziale 1.2. State of the art — autorzy odnoszg si¢ do projektu ISOK
(GUGIK) okreslajac wykorzystywane w projekcie skanery lotnicze, cytuj¢ ,,
penetracja wody przez zwykle urzadzenie z czerwonym laserem jest bardzo
ograniczona (Tysiac, 2020). Niestety w tej pracy nie znajduje opiséw skanerow
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wykorzystujacych §wiatlo czerwone. Moze chodzito raczej o bliska podczerwien
(NIR)?

Generalne uwagi edytorskie:

- stosowanie pojecia DEM (Digital Elevation Model). Jako niespecjalista w zakresie badan
dna morz czy jezior i rzek troche, wyrazam zdziwienie, iz w grupie ekspertow w Polsce nie
wypracowano jeszcze odpowiedniego pojecia w jezyku polskim. Ja w recenzji postanowitem
uzywac akronimu NMT (Numeryczny Model Terenu).

- kalki jezykowe z angielskiego:

e przy zestawieniu publikacji uzywane pojecie ,,figury” zamiast grafiki czy ryciny;
e ,.mapowanie” — proponuj¢ zastapi¢ kartowaniem,
- inne niezrgczne stylistycznie wadliwe:

e reczna digitalizacja uksztaltowania terenu” (str. 4) - czy chodzito o wektoryzacje
skanow map batymetrycznych czy innych materiatow kartograficznych?;

e polaczenie lotniczych pomiaréw laserem — zamiast potaczenie technologii
pomiarowych ALB;

o wtytule 4.4.1. brakuje podmiotu w zdaniu: np. ,,w czym”? "w jakim celu?”
e jednym z kluczowych wktadow tego artykutu” - ale w co? (str. 8);

o zdjec¢ satelitarnych bazujacych na zdjeciu satelitarnym SPOT-6" — powtorzenia
i lepiej uzywac stowa zobrazowanie satelitarne (str. 8);

e opisy rycin majg inne czcionki niz podpisy (wielkosci liter; np. Rysunek 1. );

e ,pionierska integracja” — jak mozna udowodni¢ takie stwierdzenie? Zrozumiatym
1 godnym pochwaty bytby i tak zapis -,,... w warunkach Polski pierwszy przyktad
integracji zaawansowanych metod teledetekcji”.

e reczna interpretacja” (str.13) — moze lepiej wzrokowa?
e ... wramach jednego przeptywu pracy” (str. 13) — niezrozumiate dla recenzenta;

Ocena wspolpracy krajowej i miedzynarodowej

Wspotprace migdzynarodowa habilitant zaczal tworzy¢ podczas swojego pierwszego stazu
zagranicznego we Wloszech (CNR _ISMAR) w roku 2013 i kontynuowal poprzez kolejne
wyjazdy do tej organizacji oraz na Cypr na Politechnike Cypryjska. Wspolpraca miata nie tylko
charakter wspolnych publikacji 1 uczestnictwa w projektach strony zapraszajacej ale jeden z
wloskich mentorow stat si¢ nawet promotorem pomocniczym w postepowaniu o tytul doktora
Pana Lukasza Janowskiego. Dalszy rozwoj wspotpracy obserwujemy w zakresie publikacyjnym
szczegolnie z oSrodkami archeologii (np. w Toruniu) czy specjalistami z zakresu oceanografii
(np. Uniwersytet Gdanski), pomiaréw (np. Politechnika Gdanska) czy z podmiotami
prywatnymi. Stanowisko pracy habilitanta w ostatnich 5 latach powoduje, iz realizuje on projekty
naukowe wiasne lub wspotpracownikow, ale takze zadania statutowe Instytutu zlecane przez
administracj¢ publiczng lub podmioty (np. PGE). W naturalny wigc sposob dobrze rozwija
wspolpracg z réznymi organizacjami i podmiotami. W zakresie wspotpracy miedzynarodowej
habilitant uczestniczyt w licznych projektach badawczych i akcjach (np. COST; WG3).
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Ocena aktywnosci naukowej Kandydata realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegélnosci zagraniczne;j.

Habilitabt, juz jako pracownik naukowy, w okresie od wrzesnia 2022 r. do listopada 2022
r. odbyt staz naukowy na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geomatyki na Politechnice Cypryjskiej,
pod kierunkiem prof. Dimitriosa Skarlatosa, zdobywajac cenne umiejgtnosci w zakresie ggstego
dopasowania zdje¢ lotniczych oraz batymetrii satelitarnej a takze oraz zasad funkcjonowania
ALS LiDAR w zakresie batymetrii (Riegl VQ-880-G-11).

Przed doktoratem habilitant byt trzykrotnie stazysta w CNR-ISMAR w Wenecji (Wtochy)
co niewatpliwie umozliwilo mu dynamiczny rozwdj naukowy 1 zawarcie cennych kontaktow
personalnych bedacych waznym fundamentem budowania zespotow naukowych w przysztosci.

Opinia o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke.

W zakresie osiggnie¢ dydaktycznych, ocena habilitanta nie jest wprost mozliwa, gdyz
specyfika jego pracy na Uniwersytecie Morskim w Gdyni ma charakter wytacznie badawczy. Jednak
godnym uwagi faktem byta informacja o prowadzeniu przez niego 4 kursow dla studentow podczas
studiow doktoranckich w okresie 2013 —2017. Niewatpliwie szkoda, iz nie jest mentorem studentow
czy doktorantow przekazujgc im swg bogata wiedze, ale niewatpliwie dobrze wykorzystuje czas na
liczne publikacje.

Habilitant popularyzowat nauke poprzez petnienie funkcji edukatora (2017- 2018 r.) w centrum
edukacyjnym WS IDEA, prowadzac interdyscyplinarne nauczanie uczniow szkot podstawowych ze
stabiej rozwinietych regionéw wojewodztwa pomorskiego. Byt takze nauczycielem na Il Szkole
Letniej BONUS-185 ECOMAP (2019 r.) w zakresie GEONIA i klasyfikacji siedlisk dennych. Do
tych dzialan habilitant zalicza udziat w konferencji GeoHab, cho¢ zdaniem recenzenta taka
aktywnos$¢ raczej odpowiada zakresowi naukowemu ale z pewnoscig udziat w konferencjach
naukowych pozwala szerzej dzieli¢ si¢ swymi osiggnieciami. Inne formy aktywnos$ci w zakresie
popularyzatorskim dotyczyty udzielanych wywiadow czy tez sporzadzania notatek shuzacych
publikacji na stronach NCN. Dwa przekrojowe popularyzatorskie artykuty na temat batymertycznego
skanowania laserowego habilitant wraz z zespotem opublikowatl na stronach czasopisma HYDRO
International.

W zakresie dzialalno$ci organizacyjnej habilitant wymienia aktywny udzial w organizacji
warsztatow sedymentologicznych (2014) oraz prace przy organizacji konferencji jednego z
projektéw badawczych (2015).

Habilitant pelil role redaktora pomocniczego i tematycznego (3 wydawnictwa) oraz
goscinnego (2 czasopisma) a takze od 2024 roku jest cztonkiem kolegium Redakcyjnego Scientific
Data.

Praca organizacyjna na Uczelni dotyczyla funkcji Sekretarza Rady Naukowej Instytutu
Morskiego, pracy w komisji senackiej, grupie ds. ewaluacji dyscypliny oraz dziatan w Komisji ds.
Badan Naukowych Instytutu Morskiego.
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Inne wazne informacje dotyczace kariery zawodowej
W zakresie projektow naukowych habilitant byl Kierownikiem 2 grantow NCN, 1 z funduszy
COST 1 jednego finansowanego przez podmiot prywatny. Jako wykonawca pracowal w krotkim
stosunkowo czasie swej kariery w az 7 projektach naukowych jak i przy realizacji raportow
wykonywanych na zlecenie innych podmiotow, co $wiadczy o wdrazaniu wynikoéw prac badawczych
I metodyk do praktyki.

Habilitant wymienia w swoim Autoreferacie wystapienia na konferencjach migdzynarodowych
m.in. we Wloszech, w Rosji, Grecji, Wielkiej Brytanii czy Brazylii.

Dziatalno$¢ publikacyjna habilitanta zostata wielokrotnie doceniona przez wladze Uczelni o
czym s$wiadczg nagrody za osigganie najwyzszych wartosci indekséw Hirscha czy wysoko
punktowane artykuly. Byt tez laureatem konkursu MEiN otrzymujac stypendium Ministra dla
Wybitnych Mtodych Naukowcow i otrzymat nagrode im. Prof. Haliny Piekarek-Jankowskiej dla
wybitnych mtodych naukowcow w dziedzinie geologii i oceanografii.

Na podkreslenie zastuguje dzialalno$¢ Habilitanta w roli recenzenta w czasopismach
naukowych , ktory w tak stosunkowo krotkim okresie po doktoracie wykonat az 197 recenzji dla 27
czasopism. Najczesciej wykonywat on recenzje dla czasopisma Remote Sensing.

W dokumentacji wykonanej przez habilitanta znajduja si¢ takze informacje o jego
uczestnictwie jak wykonawcy w 2 innych wczes$niej niewymienionych w dorobku projektach
badawczych, w tym jednego finansowanego przez podmiot komercyjny (pracownia archeologiczna
ABP THOR).

Podsumowanie

Caty dorobek naukowy (zarowno cykl publikacji jak i pozostale) Pana dr Lukasza
Janowskiego oceniam bardzo pozytywnie. Stanowi on istotny wklad w dziedzine nauk
scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauk o Ziemi i Srodowisku szczeg6lnie w zakresie
wykorzystania innowacyjnych technologii teledetekcyjnych (w zakresie danych optycznych:
lotniczych i satelitarnych) oraz hydroakustycznych na drodze automatyzacji ich przetworzen
(segmentacji i modelowania/klasyfikacji) w celu poszukiwania wydajnych metod kartowania dna
morz i innych zbiornikow wodnych pod katem zarowno cech morfometrycznych jak i siedlisk
dennych. Kandydat jest niewatpliwie bardzo dojrzalym naukowcem o jasno sprecyzowanych
zainteresowaniach naukowych juz od samego poczatku swej kariery badawczej i znaczacych
dokonaniach w swojej dyscyplinie, posiadajgcym autorski warsztat badawczy i bezsprzecznie
rokuje dalszy rozwoj naukowy, zarbwno W obszarze krajowym jak i migdzynarodowym.

Na podstawie przeprowadzonych przez Kandydata licznych badah zaprezentowanych w
przedtozonym cyklu tematycznie powigzanych ze sobg publikacji - mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, iz jego osiggnieciem naukowym byly: implementacja batymetrycznego lotniczego
skanowania laserowego - ALB w badaniach dna przybrzeznych stref Morza Battyckiego, fuzja
wysokorozdzielczych hydroakustycznych danych batymetrycznych (MBES) z danymi ALB
oraz wynikami gestego dopasowania zdje¢ lotniczych (SfM) i modelowania zobrazowan
satelitarnych, a takze wykorzystanie algorytméw zaliczanych do obiektowej analizy obrazu
-
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(GEOBIA) oraz sztucznej inteligencji (algorytmy RF/ ML oraz SAM) dla celow efektywnego
kartowania struktur podwodnych i siedlisk bentosowych oraz automatycznej detekcji
artefaktow archeologicznych.

Konkluzja

Stwierdzam jednoznacznie, iz dorobek naukowy i dzialalno$¢ naukowa Pana dr Lukasza
Janowskiego stanowi niezmiernie wartosciowy oraz istotny wklad w dziedzine nauk $cistych
i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauk o Ziemi i Srodowisku.

Habilitant, konsekwentnie, krok po kroku zdobywat doswiadczenie badacza w zakresie
swoich sprecyzowanych zainteresowan naukowych dotyczacych przede wszystkim znalezienia
autorskich rozwigzan majacych na celu uzupelnienie brakéw wiedzy i rozwigzan
technicznych skutecznie integrujacych wielo-zrodlowe i wielo-rozdzielcze geodane dla celow
zarowno podwodnej archeologii jak i efektywnego kartowania podwodnych habitatéw
bentosowych i morfometrii dna morskiego. Prowadzone przez habilitanta badania miaty na
celu rozwigzanie problemu integracji (fuzji) danych okreslajac metodami ML/Al waznos$é
poszczegélnych zmiennych jakimi sa zarowno same dane teledetekcyjne (batymetryczne)
jak i produkty ich przetworzen w wyniku analiz geomorfometrycznych, dopasowania
obrazu (ang. matching) czy tez analizy obiektowej obrazu (GEOBIA).

Kandydat potwierdzil bezsprzecznie dojrzalos¢ w swojej pracy naukowej i
zaprezentowal gotowos¢ do samodzielnej pracy naukowej i budowania wlasnych zespoléw
badawczych o czym $§wiadczy bardzo duza liczba wspotautorskich publikacji.

Na podstawie pozytywnej oceny osiggni¢cia naukowego i catego pozostatego dorobku
naukowego Habilitanta, stwierdzam jednoznacznie, iz Pan dr Lukasz Janowski spelnia
ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego (art. 219 ust. 1,
pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce), w tym rowniez
wymogu zwigzanego z istotnoscig jego aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jedne]
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegodlnosci zagraniczne]. W zwigzku
powyzszym stwierdzam, iz wniosek o nadanie dr L.ukaszowi Janowskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauk o Ziemi i
srodowisku - jest w pelni zasadny, stad wnosz¢ 0 dopuszczenie Kandydata do dalszego
procedowania postepowania zgodnie z obowigzujaca Ustawa.

dr hab. inz. Piq’fr ¢zyk, prof. URK
\
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